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AMBIENTE E AGAO CLIMATICA

Direcao-Geral de Energia e Geologia

Despacho n.° 12935-B/2023

Sumario: Segunda alteragdo ao Despacho n.° 6476-H/2021, de 30 de junho, que aprovou o
Manual SCE.

Nos termos do n.° 5 do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, na sua
redagao atual, o Despacho n.° 6476-H/2021, de 30 de junho, publicado no Diario da Republica,
2.2 série, n.° 126, de 1 de julho de 2021, na sua redagéo atual, procedeu a aprovagédo do Manual SCE,
enquanto o conjunto de regras e orientagdes para a instrugdo, condugao e conclusdo dos processos
de avaliagdo do desempenho energético dos edificios abrangidos pelo Sistema de Certificagao
Energética dos Edificios, tendo em conta as respetivas especificidades, que descreve as opgdes
nacionais e integra os anexos das normas gerais ISO/EN relevantes para a sua aplicacgao.

De acordo com a referida disposigao legal, o Manual SCE deve ser objeto de revisdo no
intervalo maximo de dois anos, ou sempre que altera¢des de natureza técnica ou regulamentar o
justifique, ao que importa dar execugéo.

Assim, ao abrigo do disposto no n.° 5 do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de
dezembro, na sua redacgao atual, determino o seguinte:

1 — O Anexo do Despacho n.° 6476-H/2021, de 30 de junho, publicado no Diario da Republica,
2.2 série, n.° 126, de 1 de julho de 2021, alterado pelo Despacho n.° 9216/2021, de 31 de agosto,
publicado no Diario da Republica, 2.2 série, n.° 182, de 17 de setembro de 2021, passa a ter a
redagao constante do anexo ao presente despacho, que dele faz parte integrante.

2 — O presente despacho produz efeitos no dia seguinte ao da sua publicagao.

15 de dezembro de 2023. — O Diretor-Geral, Jeronimo Viana Borges Meira da Cunha.
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ANEXO
(a que se refere o n.° 1)

«ANEXO

Para efeitos da leitura do presente documento, listam-se na tabela seguinte os acrénimos e

siglas nele constantes.

Tabela 1 — Acrénimos e siglas

Acrénimo

ou sigla Significado
AQ Agua quente
AQP Agua quente de piscinas
AQS Agua quente sanitaria
CDSM Calculo dindmico simplificado monozona
CE Certificado energético
CFD Computational fluid dynamics
CIMI Caodigo do Imposto Municipal sobre os Iméveis
CNAPU Comissao Nacional de Avaliagao de Prédios Urbanos
CPU Caderneta predial urbana
CRP Certidao de registo predial
DCR Declaragéo de conformidade regulamentar
DEE Desempenho energético do edificio
DGEG Diregao-Geral de Energia e Geologia
ElE Entidade inspetora de instalagdes de elevagao
EL1 _Elementos da envolvepte com condigao fronteira exterior,
interior e sem trocas térmicas
EL2 Elementos com condigdo fronteira solo
EL3 Elementos de compartimentagao interior
EMIE Empresa de manutencgéo de instalagdes de elevacao
FTH Ficha técnica da habitagcao
GES Grande edificio de comércio e servigos
IVA Imposto de calor acrescentado
LNEC Laboratério Nacional de Engenharia Civil
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LNEG Laboratorio Nacional de Energia e Geologia
MM Medida de melhoria
NUTS Nomenclatura das unidades territoriais para fins estatisticos
PCE Pré-certificado energético
PES Pequeno edificio de comércio e servigos
PEScC Pequeno edificio de comércio e servigos com climatizagao
PESsC Pequeno edificio de comércio e servigos sem climatizagao
PQ Perito qualificado
PTL Ponte térmica linear
PTP Ponte térmica plana
RAA Regido Autbnoma dos Agores
SACE Sistemas de automatizagao e controlo do edificio
SCE Sistema de certificagdo energética dos edificios
SDM Simulagéo dindmica multizona
UTA Unidade de tratamento de ar
VRF Variable refrigerant flow

23-1[..]

Para efeitos da leitura do presente documento, lista-se na tabela seguinte a simbologia nele

constante.
Tabela 2 — Simbologia
Simbolo Significado Unidade
Declive que relaciona a diferencga de altitudes més/km ou °C/km
A Area do elemento da envolvente m?
Agp Area livre da abertura da janela cm?
A Area total de captagao dos coletores m?
Aconduta Area da secgao de conduta cm?
Ap Area da porta m?
Apy Area de DuBois da superficie corporal m?
Acspaco Area de pavimento do espago m?
Agq Area equivalente a uma janela da classe 2 m?
A Area do yéo envidragado que separa o espaco interior ndo util m?
ext do exterior

Af Area do caixilho m?
Ay Area transparente m?
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Simbolo Significado Unidade
Somatério das areas dos elementos de todas as fragdes de
A; habitacao e comércio e servigos que separam os respetivos m?
espacos interiores Uteis do espaco interior ndo util
4 Are~a dg yéo envidragado que separa os espagos interiores util m?
nt e n3o util
A Area livre de abertura para ventilagdo cm?
Aeq Area livre equivalente de abertura para ventilagdo cm?
Apext Area livre de abertura para ventilagdo no exterior cm?
Apint Area livre de abertura para ventilacao interior cm?
Ajipre Area livre da seccdo de conduta cm?
Aoy Area do elemento da envolvente opaca m?
A, Area interior util de pavimento m?
Ap solo Area interior util de pavimento em contato com o solo m?
Ayo Area opaca m?
Ag Area dos compartimentos servidos pelo sistema m?
A, Area .efetiva coletora de radiagdo solar na estagdo de m2
’ aquecimento
A, Area gfetiva coletora de radiagdo solar na estagcao de m?
’ arrefecimento
A, Area bruta de construgéo do edificio m?
Aot Area total de pavimento m?
4 .Som.atc')riE) d’a.s areas dps elemer!tos que separam O espago m?
u interior ndo util do ambiente exterior
Aw Area do vao envidragado m?
Ay int Area do vao envidracado interior m?
(Aw/Ap)ref Razéo .entre a area de vaos envidragados e a area interior util
de pavimento
B Desenvolvimento linear da ponte térmica linear m
B’ Dimensao caracteristica do pavimento em contato com o solo m
bye,i Fator de correcao de temperatura na estagao de aquecimento
byes Fator .de corregdo de temperatura na estagdo de
’ arrefecimento
byty Coeficiente de redugao
c Constante da curva carateristica de condutas de ventilagdo
natural
Cags Consumo anual de AQS l/ano
Coxt Valor médio tipico da concentragio de CO2 no ar exterior mg/m® ou m¥/m?
Cint Concentragéo de COz no ar interior mg/m® ou m¥m?
Cip Limiar de protegdo para a concentragdo de CO2 no ar interior | mg/m?® ou m¥%m?®
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Simbolo Significado Unidade
Cp Calor especifico J/(kg.K)
Coominal f((:)?]?es:rggennoerpgi]?:l de energia final proveniente de todas as KWh/ano
Gy Coeficiente de pressao aplicavel a fachada ou cobertura
Cpyy Calor especifico da agua a presséao constante MJ/(kg.K)
Coo gs:;%e::ritgr\i/cglo?zo?\r}irgia consumida no edificio, sem €kWh
CF Coeficiente de corregao da eficiéncia em modo de descida
copP Eficiéncia nominal para aquecimento (eletricidade)
COPpyw Eficiéncia nominal para agua quente sanitaria
d Espessura m
D Largura ou profundidade do isolamento m
dg asc Numero de dias de funcionamento do ascensor por ano dias/ano
dy o Numero de dias de funcionamento da escada ou tapete dias/ano
’ rolante por ano
D, Diametro da conduta mm
Deq Didmetro equivalente de conduta retangular mm
dy aDristéncia entre o vidro e a quadricula inserida no espaco de mm
Agretha Maior dimens&o da area de calculo m
Dyps Distancia ao obstaculo m
DPlyo 1y Egr%doag(e de poténcia de iluminagéo instalada no espago, (W/m?)/100 Ix
DPLigg 1x mix I?ggii(dade de poténcia de iluminagdo maxima do espago, por (W/m?)/100 Ix
DPlipgt Densidade de poténcia de iluminagéo instalada no espago W/m?
Eficiéncia nominal do sistema produtor, ou no caso dos
E sistemas do tipo bombas de calor e quando disponivel,
eficiéncia sazonal
Eqasc Consumo de energia anual do ascensor kWh/ano
Egetr Consumo de energia anual da escada ou tapete rolante kWh/ano
Egas Consumo de energia diario em modo auto start kWh/dia
Eg asc Consumo de energia diario do ascensor Wh/dia
Eg acessorios Consumo de energia diario dos acessorios kWh/dia
Egcc Consumo de energia diario com carga kWh/dia
Egetr Consumo de energia diario da escada ou tapete rolante kWh/dia
Eqprincipal Consumo de energia diario sem o0s acessorios kWh/dia
Eqsep Consumo de energia diario em modo standby kWh/dia
Eqy Consumo de energia diario em vazio (sem carga) kWh/dia
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Simbolo

Significado

Unidade

Egur Consumo de energia diario em modo velocidade reduzida kWh/dia
Eficiéncia do sistema produtor para determinagdo da energia
Eper final
En lluminadncia média mantida no espacgo Ix
Emoa lluminancia média modificada no espago Ix
E. req lluminancia média requerida no espago Ix
Enom Eficiéncia nominal do sistema
Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel
Eren . o kWh/ano
destinada a autoconsumo nos usos regulados do edificio
Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel
Erenext destinada a autoconsumo nos usos nao regulados do edificio kWh/ano
ou exportada para a rede
Eg Consumo de energia dos usos do tipo S kWh/ano
Valor de referéncia da contribuicdo anual de sistemas solares KWh/ano
solarres térmicos para AQS
Er Consumo de energia dos usos do tipo T kWh/ano
EER Eficiéncia nominal para arrefecimento (eletricidade)
Espaco interior ndo util que tem todas as ligagbes entre
f elementos bem vedadas, sem aberturas de ventilagao
permanentemente abertas
P Espaco interior ndo util permeavel ao ar devido a presenga de
ligacdes e aberturas de ventilacdo permanentemente abertas
fi Fator de redugéo relativo ao posicionamento 6timo
1z Fator de redugéo relativo ao sombreamento
f3 Fator de reducéo relativo a idade do equipamento
Parcela das necessidades de energia util para preparagao
fa
AQS
Fage Fator de depreciacao devido a idade
f Parcela das necessidades de energia util para preparagéo
A0s AQS em edificios de comércio e servigos
f ' Fator do sistema de automatizacao e controlo apds instalagéo
BACS,final dO SACE
fBacs,inicial Fator do sistema de automatizagéo e controlo na fase inicial
F, Fator de disponibilidade de luz natural do espago
f& Parcela das necessidades de energia
F, Numero de horas de vento h
fen Fator de eficiéncia hidrica
Fy Fator de sombreamento do elemento opaco vertical
Ff gireita Fator de sombreamento do elemento opaco vertical a direita
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Simbolo Significado Unidade
F Fator de sombreamento do elemento opaco vertical a
f.esquerda esquerda
I Fragéo envidracada
F Fracdo envidragada do vao envidragado do espago interior
grenut nao util
Fyint Fracao envidragada do vao envidragado interior
Fp, Fator de sombreamento do horizonte
Fy Fragéo de utilizagao h
fi Parcela das necessidades de energia util para aquecimento
Parcela das necessidades de energia util para agquecimento
fia ou parcela das necessidades de energia util para preparagao
AQS
P Fracdo de tempo em que os dispositivos de protecéo solar
my moveis se encontram totalmente ativados
F, Fator de sombreamento do elemento opaco horizontal
F,; Fator de ocupacgéo do espago
Eyy Fator de converséao de energia final para energia primaria kWhep/kWh
f Parcela de tempo em que o sistema se encontra em
na funcionamento
F; Fator de obstrugao solar
Fg; Fator de obstrucdo solar na estagéo de aquecimento
S Fator de obstrugdo solar na estagédo de arrefecimento
fv Parcela das necessidades de energia util para arrefecimento
Fy.i Fator de corregédo da seletividade angular de inverno
E,» Fator de correcado da seletividade angular de verao
F, Fator de emissividade
g Aceleracado da gravidade m/s?
G Taxa de geragéo de CO2 mg/h ou m%h
‘ Fator solar da area transparente para uma incidéncia da
Givi radiacao perpendicular ao vao envidragado
Geo, Taxa total de geracdo de CO:2 no espacgo mg/h ou m%h
Gy Radmgao solar média anual recebida numa superficie KWh/(m?.ano)
horizontal
9gi Fator solar de inverno
Fator solar de inverno do vao envidragado do espaco interior
YGienu 2A
nao util
Giint Fator solar de inverno do vao envidragado interior
Isimulagio Fator solar a considerar no software de calculo
Guuy Energia solar njedla |nC|den_te numa superficie, acumulada KWh/(m?.ano)
durante a estagao de arrefecimento
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G Energia solar média incidente de referéncia acumulada KWh/(m?.ano)
solref durante a estacao de arrefecimento ’
G Er)ergla solar média mensal mcuN:Iente numa _superflme vertical KWh/(m?2.més)
orientada a sul, durante a estagdo de aquecimento
Fator solar do vao envidragado com os dispositivos de
Grot protegao solar totalmente ativados
Gtotres Fator solar do vao envidragado de referéncia
Fator solar do vao envidragado com os dispositivos de
Grotip protegao solar permanentes totalmente ativados
Fator solar do vao envidragado com vidro corrente e um
Grotwe dispositivo de protecéo solar totalmente ativado
Fator solar do vao envidragado com vidro corrente e com o
Grotve,op primeiro dispositivo de protecao solar opaco totalmente
ativado
Jv Fator solar de verao
Guyer Fator solar de verdo de referéncia
Fator solar de verdo do vao envidracado do espaco interior
Gvemu nao util
Gvint Fator solar de verao do vao envidracado interior
Numero de graus-dias na estagdo de aquecimento, na base o
GD de 18 °C c
H Diferenga de cotas entre aberturas m
Coeficiente de transferéncia de calor por transmisséao através
Hgqj de elementos da envolvente em contacto com edificios w/eC
adjacentes
H Coeficiente de transferéncia de calor por transmisséo através W/rPC
ecs de elementos em contacto com o solo
Heqif Altura do edificio em estudo m

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo através
Heny de elementos da envolvente em contacto com espacos wyeC
interiores nado uteis

Hgqr Desnivel da escada ou tapete rolante m
H,,, dCoeficiente de transferéncia de calor por transmisséo_através W/PC
e elementos da envolvente em contacto com o exterior

Hy Nudmero de horas anuais de funcionamento do ventilador h/ano
Hpy Altura da fragao em estudo m
hsg Calor latente de evaporagéao da &gua MJ/kg
Hp Perdas hidraulicas médias friccionais m
H,ps Altura do obstaculo m
H; Perdas hidraulicas médias de saida m
Hi Coeficiente global de transferéncia de calor por transmisséo W/rPC

na estacdo de aquecimento
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Simbolo

Significado

Unidade

Coeficiente global de transferéncia de calor por transmisséo
Hip oy ~ . wercC
’ na estagao de arrefecimento
Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo na
Hvei = : W/DC
’ estacdo de aquecimento
Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo na
Hvev 5 H wrecC
’ estagdo de arrefecimento
H, Altura média anual da queda de agua m
HR Humidade relativa %
I Investimento €
Massa superficial util por metro quadrado de area interior util 5
I, . kg/m
de pavimento
IEEf¢ssits Indicador de eficiéncia energética féssil do tipo S kWhep/(m?.ano)
IEE,, Indicador de eficiéncia energética previsto kWhep/(m?.ano)
IEEy, s Indicador de eficiéncia energética previsto do tipo S kWher/(m?.ano)
IEE,, r Indicador de eficiéncia energética previsto do tipo T kWher/(m?.ano)
IEE,; ren Indicador de eficiéncia energética previsto renovavel kWher/(m?.ano)
IEE, o5 Indicador de eficiéncia energética de referéncia kWher/(m?.ano)
IEE ¢ s Indicador de eficiéncia energética de referéncia do tipo S kWher/(m?.ano)
IEE,¢f 7 Indicador de eficiéncia energética de referéncia do tipo T kWhep/(m?.ano)
L Altura da conduta m
L Dimensao interior do lado 1 da conduta retangular mm
L, Dimensao interior do lado 2 da conduta retangular mm
I Desenvolvimento linear da ligagcdo da area transparente com m
g o caixilho
I Desenvolvimento linear da quadricula inserida no espaco de m
gb ar
In Distancia maxima de viagem m
I Desenvolvimento linear da ligagdo da area opaca com o m
po caixilho
Le, Comprimento do tapete rolante m
L, Duragédo da estagédo de arrefecimento h
m Massa média por passageiro kg/passageiro
M Duracao da estagdo de aquecimento meses
Myos Consumo médio diario de referéncia litros
Meyp Taxa de evaporagao diaria kg/(m?.dia)
m; Massa do elemento interior até ao isolamento térmico kg/m?
Mpeaq Média ponderada da taxa de metabolismo met
Mot Taxa de metabolismo da atividade metabdlica met
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Simbolo Significado Unidade
Taxa de metabolismo corrigida em fungdo da idade dos
Moot ¢ met
’ ocupantes
Mp; Massa do pano interior kg/m?
M Massa superficial util do elemento kg/m?
m; Massa total do elemento kg/m?
n Numero de ocupantes do espaco
Numero médio de passageiros diario passageiros/dia
n Caudal de ar por infiltracbes obtido por ensaio de e
50 pressurizagdo de acordo com a norma EN I1SO 9972
ng Numero de viagens por dia
ng Numero anual de dias de consumo de AQS dias/ano
Ng a0 Total anual de dias com necessidades de energia para AQ dias/ano
Total anual de dias com necessidades de energia para ;
Nyy : - dias/ano
’ aquecimento ambiente
N, Neces.5|dades nominais  anuais de energia util para KWh/(m?.ano)
aquecimento de referéncia
N, Neces.5|dades nominais anuais de energia util para KWh/(m?.ano)
aquecimento
n Numero de ocupantes convencionais do edificio em fungéo da
o¢ tipologia
N, NeceAssuljades nominais anuais de energia primaria de KWher/(m?.ano)
referéncia
Nec Necessidades nominais anuais de energia primaria kWhep/(m?.ano)
N, Necesgldades nominais  anuais de energia Uutil para KWh/(m?.ano)
arrefecimento de referéncia
N, Necesgldades nominais anuais de energia util para KWh/(m?.ano)
arrefecimento
NEPs Horas anuais equivalentes a poténcia nominal da turbina h.ano
nhe Numero de horas equivalentes de funcionamento h/ano
p Réacio entre a distancia média e a distancia maxima de viagem %
P Perimetro exposto m
P, Pressao de vapor saturado a temperatura do ar kPa
Pups Poténcia elétrica absorvida pela unidade de ventilagdo w
P, Poténcia nominal dos sistemas de controlo do espacgo w
P, Pé direito médio ponderado m
P, Poténcia média do aerogerador kW
Pg Poténcia absorvida do equipamento ou sistema kW
P.con Poupanga econdémica €/ano
P Pressao de vapor saturado no ar circundante kPa
Penergia Poupanca de energia kWh/ano
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Simbolo Significado Unidade
Pgretha Dimensao maxima da grelha m
P, Poténcia nominal ' do conqutq lampada + balastro, W
transformador ou driver da luminaria
P, Poténcia nominal ou capacidade nominal do sistema kW
Piom Poténcia nominal da turbina w
Psoio Desenvolvimento total da parede em contacto com o solo m
Piot Poténcia nominal de iluminagéo fixa do espago w
P, Poténcia em vazio w
P, Pressé&o de vapor saturado a temperatura da agua da piscina kPa
Py Presséo exterior numa fachada ou cobertura Pa
PER, Eficiéncia nominal para arrefecimento (combustivel)
PER;, Eficiéncia nominal para aquecimento (combustivel)
PRS Periodo de retorno simples ano
Q Caudal nominal da grelha m3/h
o e e e " P e
Qevs preperagao de AQS de referenca o0 L PR kiano
Qun Caudal de ar novo m3/h
Qan 1ot gael::;ljlﬁzea iagrur;(l)\;o1 por ocupante para um nivel de atividade m¥(h.ocupante)
Qan4rea Caudal de ar por unidade de area m3/(h.m?)
QAN Moer Caudal de ar novo por ocupante m3/(h.ocupante)
Q4N mecanico Caudal de ar novo por ventilagdo mecanica m%h
Q4N min Caudal de ar novo minimo m%h
QaNparurar Caudal de ar novo por ventilagdo natural m%h
Qanocupante rCT:1ae'ijaC|§(|§|ig: ar novo por ocupante corrigido pela atividade m¥(h.ocupante)
Qunr Cauqa[ de ar novo minimo em espagos dotados de ventilagdo m/h
mecanica
Qaes Preperagao de AGS em sdifcios de comérdo s sevigos | KWHano
Qusc Carga nominal kg
qc Perdas térmicas por convengéo MJ/(m?.dia)
qe Perdas térmicas por evaporagao MJ/(m?.dia)
Qg Necessidades de energia kWh/ano
Qeoxt Caudal de extragéo m3/h
Qextomn Caudal de extragéo minimo m’h
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Qfunc Caudal médio em funcionamento m3/s
Qg,i Ganhos térmicos brutos na estagédo de aquecimento kWh/ano
Qgv Ganhos térmicos brutos na estagéo de arrefecimento kWh/ano
Ganhos térmicos brutos de referéncia na estagdo de
Cores arrefecimento kWh/ano
Caudal de agua no circuito secundario do permutador de calor
Ageo ou, caso ndo exista permutador, o caudal fornecido pelo kg/h
aquifero termal
Qgu,i Ganhos térmicos Uteis na estagdo de aquecimento kWh/ano
Qi Ganhos térmicos Uuteis de referéncia na estagdo de KWh/ano
Gtref aquecimento
Qint Ganhos térmicos internos médios por unidade de superficie W/m?
Ganhos térmicos associados a fontes internas de calor na
Qinti ~ . kWh/ano
’ estacéo de aquecimento
Ganhos térmicos associados a fontes internas de calor na
Qintv ~ ) kWh/ano
’ estacdo de arrefecimento
Qmku Perdas térmicas devidas a adigdo de agua para compensagao MJ/(m?.dia)
Caudal térmico nominal, consumo nominal ou poténcia
Qn : : - kW
nominal absorvida do sistema
qr Perdas térmicas por radiacéo MJ/(m?.dia)
Ganhos térmicos associados ao aproveitamento da radiagao
Qsori n . . . kWh/ano
’ solar pelos vaos envidragados na estagéo de aquecimento
Ganhos térmicos associados ao aproveitamento da radiagédo
Qsol,iref solar pelos vaos envidragados de referéncia na estagdo de kWh/ano
aquecimento
Ganhos térmicos associados ao aproveitamento da radiagao
QsoLv solar pelos vaos envidragados e pela envolvente opaca na kWh/ano
estagdo de arrefecimento
Transferéncia de calor por transmisséo através da envolvente
Qiri e ~ . kWh/ano
' do edificio na estagédo de aquecimento
Qurs Transferéncia de calor por transmissé&o através da envolvente KWh/ano
tlref do edificio de referéncia na estagdo de aquecimento
Transferéncia de calor por transmissao através da envolvente
Qerv e - . kWh/ano
’ do edificio na estagao de arrefecimento
Qucable Total de calor utilizavel estimado produzido por bombas de KWh/ano
calor
q» Caudal de ar da unidade de ventilagédo m3/h
Qv.abertura Caudal de ar através da abertura para ventilagédo m%h
Caudal de ar pela caixa de estore com permeabilidade ao ar 3
qv,caixa de estore,baixa baixa m/h
Caudal de ar pela caixa de estore com permeabilidade ao ar 3
QU,caixa de estore,elevada m/h
elevada
Qv conduta Caudal de ar través da conduta md%h
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Simbolo Significado Unidade
Qv,janela Caudal de ar devido a permeabilidade ao ar da janela m3h
Caudal de ar devido a permeabilidade ao ar, existindo o valor 3
Qv,ng, n m3/h
50
Opei Transf_erenma de calor por ventilagdo na estagdo de KWh/ano
' aquecimento
Qves , Transferepua de calor por ventilagao de referéncia na estagéo KWh/ano
re de aquecimento
Over Transfgrenma de calor por ventilagdo na estagcdo de KWh/ano
’ arrefecimento
r Fator de redugédo da massa superficial util do elemento
R Resisténcia térmica (m?.°C)/W
Ry Resisténcia térmica do espaco de ar néo ventilado (m2.°C)/W
R; Regnstenma térmica de todas as camadas que compdem o (M2.°C)/W
pavimento
R Racio de classe energética em edificios de comércio e
IEE servicos
Ry¢ Racio de classe energética em edificios de habitacéo
Ryn Taxa de renovagao de ar horaria h
R Taxa nominal de renovagdo do ar interior na estagdo de h
phi aquecimento
R . Taxa nominal de renovacgdo do ar interior de referéncia na b
Phires estagdo de aquecimento
Rphmecanico Taxa de renovacao de ar horaria por ventilagido mecanica h?
Rphnatural Taxa de renovagao de ar horaria por ventilagdo natural h
R Taxa nominal de renovagdo do ar interior na estagdo de i
phv arrefecimento
R, Resisténcia térmica superficial exterior (m2.°C)/\W
R; Resisténcia térmica superficial interior (m2.°C)/\W
Riot Resisténcia térmica total (m2.°C)/\W
Resisténcia térmica total da solugédo construtiva com espago 20
Reotnve de ar nao ventilado (m*.C)w
Resisténcia térmica total da solugéo construtiva com espago 20
Reotve de ar fortemente ventilado (m*.C)w
R, Resisténcia térmica de todas as camadas que compdem a (M2.°C)/W
parede
Ren Indicador de energia primaria renovavel em edificios de
C&s comeércio e servigos
Ren Indicador de energia primaria renovavel em edificios de
Hab habitacdo
S Area da superficie interior m?
Sm Distancia média de viagem da instalagéo m
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Simbolo

Significado

Unidade

SCopP Eficiéncia sazonal para aquecimento (eletricidade)
SCOPyuw Eficiéncia sazonal para agua quente
SEER Eficiéncia sazonal para arrefecimento (eletricidade)

SFP Poténcia especifica da unidade de ventilagéo W/(m%/n)
SFP, tract Poténcia especifica das unidades de ventilagdo de extragao W/(m3/h)
SFPsyppyit Poténcia especifica das unidades de ventilagdo de insuflagao W/(m3/h)

SPER, Eficiéncia sazonal para arrefecimento (combustivel)
SPERy, Eficiéncia sazonal para aquecimento (combustivel)
SPF Fator médio de desempenho sazonal estimado
T, Temperatura do ar K
tacessérios Periodo de funcionamento diario dos acessorios h/dia
tas Periodo de funcionamento diario em modo auto start h/dia
Toxt Temperatura do ar exterior °C
Tyeo ;I'eermglergtg;?ragg dfcI)uido primério, procedente do aquifero oC
, permutador
Tins Temperatura do ar insuflado °C
tist Tempo em modo inativo e standby por dia h/dia
b Hor’as de funciona~mento diario da ventilagdo mecéanica no h
mecanica periodo de ocupagéo

Tonku Temperatura da agua injetada para compensacéo das perdas K

" Hor’as de funciongmento diario da ventilagdo natural no h
natural periodo de ocupagéo
Eocupagio Horas de ocupacéao diaria h

Trode Tempergtura dq fluido secundario, procedente da rede de oC

abastecimento, a entrada do permutador, para AQ

Tret Temperatura do ar de retorno °C

T Temperatura do quido secundér_io a entrada do permutador, oC
retorno para o uso de aquecimento ambiente
T Temperatura radiante K

tsh Periodo de funcionamento diario em modo standby h/dia

ton Periodo de funcionamento diario em velocidade nominal h/dia

£, Periocjo de funcionamento diario em modo velocidade hidia
reduzida

T, Temperatura da agua K
Velocidade média do vento no local m/s
Coeficiente de transmissdo térmica W/(m?.°C)

Upr Coeficiente de transmiss&o térmica do pavimento enterrado W/(m2.°C)

Uy ng}figi:gltg de transmissdo térmica da parede em contacto W/(m?2.°C)
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Simbolo Significado Unidade
Up Coeficiente de transmiss&o térmica da porta W/(m2.°C)
Upwr Qoeficiente de~transm.isséo térm.ica d.o.véo envidraga~do com W/(m?2.°C)
janela dupla n&o considerando dispositivos de prote¢ao solar
g Coeficiente de transmissé&o térmica do caixilho W/(m2.°C)
Uy Coeficiente de transmissao térmica da area transparente W/(m?.°C)
Upo Coeficiente de transmissdo térmica da area opaca W/(m2.°C)
Ures Coeficiente de transmisséo térmica de referéncia W/(m?.°C)
Uy Coeﬁciente de _transm_isséo térmica_do vao envidragado nao W/(m2.°C)
considerando dispositivos de protegéo solar
Unon dCic;?;igiiteente de transmissao térmica do véo envidragado médio W/(m2.°C)
Uws Coeficien’.[(-? de transmiss?o térmica. do vao envidracado com W/(m?2.°C)
os dispositivos de protegéo solar ativados
v Velocidade da escada ou tapete rolante m/s
% Volume de ar no interior do espago m?®
v, Valor da totalidade do edificio €
Voorai Vallc’)r_ médio _ponderado do custo da energia cpnsumida no E/kWh
gta edificio, considerando todas as formas de energia
Vonu Volume do espago interior ndo util m?®
Ve Caudal de ar médio diario escoado através do ventilador m®h
v \{alor meédio diario d~o caudal de ar insuflado através do mh
ins sistema de recuperacao de calor
Vine Valor médio de construgao €/m?
Vg Velocidade do vento na superficie da piscina m/s
w Coeficiente de classe de permeabilidade ao ar m¥/(h.m?)
Wg Consumo de energia do equipamento ou sistema kWh/ano
W, Coeficiente de classe de permgabil?dadg ao ar do yéo mY(h.m?)
envidragado que separa o espaco interior ndo util do exterior
Wi Coeficiente de classe de permeapilidgde ao ar Eio ’\{éo mY(h.m?)
envidragcado que separa os espagos interiores util e ndo util
Wym Consumo de energia elétrica de funcionamento do ventilador kWh/ano
x Presséo de funcionamento da grelha autorregulavel Pa
X Parametro climatico a corrigir
X; Fator de orientagdo
Xrer Parametro climatico a cota de referéncia
z Altitude do edificio km
ZpeF Altitude de referéncia do local km
2 Profundidade média da parede ou do pavimento em contacto m
solo com o solo
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Simbolo Significado Unidade
Zy Parametro para calculo da velocidade média do vento
a Parametro para calculo da velocidade média do vento
Aoir Angulo de inclinagao da escada ou tapete rolante
@ Parédmetro que traduz a influéncia da classe de inércia térmica
i do edificio
A sol Absortancia solar
o Absortancia solar em desvado de cobertura ou fachada
sol,cdlculo ventilada
Relagédo entre os ganhos térmicos brutos e a soma das
Yi transferéncias de calor por transmissao pela envolvente e por
ventilagdo na estacao de aquecimento
Relacédo entre os ganhos térmicos brutos e a soma das
Yo transferéncias de calor por transmisséo pela envolvente e por
ventilagdo na estagao de arrefecimento
6; Fator de anulagéo do consumo de energia para aquecimento
6y Fator de anulagéo do consumo de energia para arrefecimento
AM per Acréscimo de taxa de metabolismo em fungao da idade met
AP Diferenca de presséo Pa
APgqe Diferenga de presséo estatica no ventilador Pa
APy Diferenga de presséo total no ventilador Pa
AR Acresqmo da resisténcia térmica devido ao dispositivo de (m2.°C)/W
protegao solar e ao espago de ar
At Tempo médio diario de consumo de fluido geotérmico
Atmn Periodo total anual de funcionamento da mini-hidrica
Aumento de temperatura necessario para a preparagédo das o
AT C
AQS
A6 Diferenga de temperatura °C
€ Emissividade
&, Eficacia de remogao de poluentes
Ew Emitancia de grande comprimento de onda da agua
n Eficiéncia do sistema, que corresponde ao respetivo valor de
EDEE
Ne Rendimento do gerador
) Fator de utilizacdo de ganhos térmicos na estacdo de
N aquecimento
Nnom Eficiéncia nominal
Nper Rendimento nominal do permutador
Nre Rendimento do sistema de recuperagéo de calor
Nref Eficiéncia de referéncia do sistema
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Simbolo Significado Unidade

Eficiéncia da unidade de ventilacdo baseada na pressdo
Nstat estatica
Ne Eficiéncia da recuperacgéo de calor
nr Rendimento da turbina
Ntot Eficiéncia da unidade de ventilagdo baseada na presséo total
Fator de utilizagdo de ganhos térmicos na estagdo de
v arrefecimento
n Fator de utilizagdo de ganhos térmicos de referéncia na
Vref estacio de arrefecimento
Oonu Temperatura do espaco interior ndo util °C
O ot Temperatura do ambiente exterior °C
0. . Temperatura exterior média do més mais frio da estagéo de oC
ext aquecimento
Ocxtr Temperatura exterior média na estagdo de arrefecimento °Cc
Oint Temperatura interior °C
Orefi Temperatura interior de referéncia na estagdo de aquecimento °C
P Temperatura interior de referéncia na estacdo de oC
refv arrefecimento
y) Condutibilidade térmica W/(m.°C)
Massa volumica kg/m3
o Constante de Stefan-Boltzmann W/(m?.K#)
T Transmitancia
Y Coeficiente de transmissao térmica linear W/(m.°C)
v, Coeficiente de transm|§§ao térmica linear da ligacéo da area W/(m.C)
transparente com o caixilho
W, Coeﬂcnen'te de. tran§m|ssao térmica linear que traduz o efeito W/(m.°C)
da quadricula inserida no espaco de ar
W, Coeficiente de trgnsmlssao térmica linear da ligagcao da area W/(m.C)
opaca com o caixilho
Yrer Coeficiente de transmissao térmica linear de referéncia W/(m.°C)
3—1...]
4—1...]
41-1...]

A emissio do PCE ou CE de um edificio novo ou sujeito a renovacio atesta a conformidade

regulamentar dos requisitos vertidos no seu conteudo. Desta forma, conforme disposto no
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n.° 4 do artigo 21.° do Decreto-Lei n.° 101-D /2020, de 7 de dezembro, antes da emissio do

PCE ou CE o PQ deve garantir que os projetos de arquitetura e especialidades:

a) Sdo coerentes entre si e as respetivas telas finais refletem a realidade construida;
b) Cumprem com os requisitos que tém impacto nos indicadores de conforto e de
desempenho energético, na qualidade do ar interior e na informacdo que consta no

conteudo do PCE ou CE.

Nos edificios abrangidos pelo disposto no n.° 5 do artigo 13.° do Decreto-Lei
n.° 101-D /2020, de 7 de dezembro, telativo 2 dispensa da obrigacdo da instalagio de SACE
perante a inviabilidade econémica, o PQ), antes da emissio do CE, deve garantir que seja
facultado o or¢amento nas condi¢bes previstas na subsec¢do 27.1.1. para a reavaliagio da

respetiva inviabilidade econémica.

71-1..]
741 —1...]
71.2-..]
713-...]
7131 —1...]

Na auséncia de melhor informagio, devem ser considerados os valores por defeito de U
apresentados na Tabela 25, para paredes, ou na Tabela 26, para pavimentos e coberturas.
Estes valores correspondem a elementos com condi¢do fronteira exterior e incluem as
resisténcias térmicas supetficiais Rg; e Rge. Para elementos com condicio fronteira interior e
para diferentes fluxos de calor, deve ser efetuada a correcio das resisténcias térmicas

superficiais, de acordo com a Tabela 23.

Tabela 251 — Coeficientes de transmissao térmica por defeito para paredes

Espessura U Massa vol.
Descricao da solucao
[em] [W/(mZ2.°C)] [kg/m3]
20 3,70
40 2,90
Parede_s simples de cantaria e de 60 240 2 600
alvenaria aparelhada
80 2,10
100 1,80
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Espessura U Massa vol.
Descricao da solucao
[cm] [WI(m2.°C)] [kg/m?]
10 3,80
Parede simples rebocada anterior a 30 2,40 1000 ™M
1960 (inclui-se alvenaria ordinaria, 60 180
de tijolo macico ou perfurado, de ’ )
tabique e de taipa ou adobe) 90 1,40 1700
120 1,20
11a17 2,20
18 a 22 1,70 1000 ®
Pared(_e simples ou dupla rebocada 23229 1,30
posterior a 1960 @
30 1,10 750
35 0,96

(1) Solugdo em tijolo furado

(2) Solugéo em alvenaria ordinaria, tijolo macico, tabique, taipa ou adobe
(3) Parede simples

(4) Parede dupla

Tabela 262 — Coeficientes de transmissao térmica por defeito para pavimentos e coberturas

Descrigcao da solucao . Massa vol.
[WI(m2.°C)] [kg/m?3]

Pavimentos (fluxo descendente)

Pavimento leve (") 2,20 1700

Pavimento pesado @ 3,10 2 000
Coberturas (fluxo ascendente)

Cobertura leve inclinada @ 3,80 850

Cobertura leve horizontal ¢4 4,50 1 000

Cobertura pesada inclinada @ 3,40 2000

Cobertura pesada horizontal @ 2,60 2000

(1) Pavimento de madeira do tipo barrotes e soalho
(2) Betao ou laje aligeirada

(3) Cobertura de madeira

(4) Cobertura de madeira ou gesso cartonado

Para efeitos da contabilizacio das PTP na avaliacio do DEE, com excec¢do dos edificios
novos, pode ser considerado um agravamento de 35% do valor de U dos elementos da

envolvente opaca, em alternativa a caracterizacdo detalhada nos termos da subsecc¢io 7.1.3.
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A majoracio do U nio deve ser efetuada nas seguintes situagoes:

e Existéncia de solugbes construtivas que garantam a auséncia ou reduzida
contribuicdo de zonas de PTP, nomeadamente com isolamento térmico continuo

pelo exterior ou em paredes exteriores em alvenaria de pedra;

e FElementos em contacto com o solo.

72-[..]
721-1..]
722-..]

O coeficiente de transmissdo térmica das paredes em contacto com o solo deve ser obtido

através da Tabela 30.

Tabela 303 — Coeficientes de transmissao térmica de paredes em contato com o

terreno
Upw [WI(m2.°C)]
Rw [(m2 oC)/W] Exterior, espat;oI .‘\ [ Interior
: interior ndo utilou | . '\
05 1 15 edificio adjacente Rw
0 562 | 1,43 082|057 | 0,44 | 0,30
0,50 | 2,77 | 1,10 | 0,70 | 0,51 | 0,40 | 0,28
1 1,97 | 0,91 | 0,61 | 0,46 | 0,36 | 0,26
2 1,32 | 0,70 | 0,50 | 0,38 | 0,31 | 0,23
4 0,84 | 0,50 | 0,38 | 0,30 | 0,25 | 0,19
26 0,64 | 0,39 | 0,31 | 0,25 | 0,21 | 0,17
723 —1...]
73 —1...]
74 —1...]
75—1...]
7.6—1...]
8—1[...]
9—1...]
91 —1[..]
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9.2.1—...]

De acordo com o disposto na portaria prevista no n.° 12 do artigo 6.° do Decteto-Lei
n.°101-D/2020, de 7 de dezembro, os edificios de habitagio novos, sujeitos a grande
renovagdo, ou cujo sistema de ventilacio foi renovado, devem apresentar uma taxa de

renovagao de ar horaria (Rpp) igual ou superior a 0,5 renovagdes por hora.

Sempre que o edificio esteja em conformidade com disposi¢oes constantes nas normas da
série NP 1037, o valor de Ry, a adotar deve ser o valor indicado no projeto aplicivel de

acordo com a respetiva norma.

Para efeitos de verificagdo do requisito minimo associado a taxa de renovacio de ar devem

ser seguidos os procedimentos previstos na subsec¢do 9.4.

9.2.2—[...]
9.23—[...]
9.3.— [...]
9.4.—[...]
10-[...]

Para efeitos da avaliacio do DEE, os sistemas fixos de climatizacio e de preparacio de agua
quente (AQ) devem ser caracterizados no que respeita ao seu desempenho e eficiéncia

energética.

O calculo da energia final associada as fungdes de aquecimento, arrefecimento e 4gua quente
deve ser efetuado através da eficiéncia nominal do equipamento de producio, sendo que no
caso de sistemas do tipo bomba de calor devem ser consideradas as eficiéncias sazonais

quando disponiveis, conforme previsto na tabela seguinte.

Tabela 75 — Eficiéncias a considerar na avaliagdo do DEE, por fungéo e tipo de equipamento

Eficiéncia Exemplos de

E equipamentos

Esquentador, caldeira,
termoacumulador,
recuperador de calor e
salamandra

Agua quente sanitaria Nnom Eficiéncia nominal
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_ Eficiéncia Exemplos de
Funcgao .
E equipamentos
SCOPpuw Eficiéncia sazonal ou, na sua
ou auséncia, eficiéncia nominal Bomba de calor
COPpyw (eletricidade)
Esquentador, caldeira,
A . termoacumulador,
Mnom BEtEE el recuperador de calor e
Agua quente de salamandra
piscinas —
SCOP ou Eficiéncia sazonal ou, na sua

auséncia, eficiéncia nominal Bomba de calor

doe (eletricidade)
Caldeira,
Eficiéncia nominal termoacumulador,
Mnom recuperador de calor e
salamandra
Aquecimento ambiente SCOP ou EfICI?nC.Ia sa;qpal ou, nasua
auséncia, eficiéncia nominal ]
cop (eletricidade) Bomba de calor, split,
— multisplit, VRF, chiller e
SPER), ou EfICI?nC.Ia sa;qpal ou, na sua rooftop
auséncia, eficiéncia nominal
PER, .
(combustivel)
SEER ou Ef|C|<Aanc.|a sagqpal ou, na sua
auséncia, eficiéncia nominal
EER .
. . (eletricidade) Split, multisplit, VRF
Arrefecimento ambiente — ,;.” ft ’
Eficiéncia sazonal ou, na sua chiiter e roortop
SPER, ou NP .
auséncia, eficiéncia nominal
PER,

(combustivel)

O valor da eficiéncia energética deve ser obtido através de informacio técnica fornecida pelos

fabricantes, tendo por base os respetivos ensaios normalizados aplicaveis.

Na avaliacio do DEE, a eficiéncia do sistema produtor deve ser afetada do fator de

depreciacio devido a idade previsto na Tabela 76, de acordo com a equagdo seguinte.

Eppg = E X Fage (Eq. 64)
Em que:
Epgr — Eficiéncia do sistema produtor para determinagio da energia final;

E — Eficiéncia nominal do sistema produtor ou, no caso de sistemas do tipo bomba de calor

e quando disponivel, eficiéncia sazonal;

Fage — Fator de depreciagdo devido a idade, constante na Tabela 76.
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Os valores de eficiéncia nominal previstos na tabela anterior podem ser obtidos através da
equagdo seguinte:

B
Enom = - (Eq. 65)
Qn

Em que:
E,om — Eficiéncia nominal do sistema (,9m, COP, EER, PER;, ou PER.);
P, — Poténcia nominal ou capacidade nominal do sistema [KW];

Qn, — Caudal térmico nominal, consumo nominal ou poténcia absorvida do sistema [KW].

Adicionalmente, nas situacdes previstas nas alineas seguintes, deve a eficiéncia do sistema

para determinada funcio ser obtida através da Tabela 76:

a) Sistemas de aquecimento ambiente ou de AQS por efeito de Joule (resisténcia
elétrica);

b)  Termoacumuladores elétricos para a funcio AQS;

¢)  Sistemas bomba de calor, que ndo possuam a sua eficiéncia determinada através da
Norma EN 16147, para a fun¢io AQS;

d)  Auséncia de informacio, independentemente da funcio.

Tabela 76 — Eficiéncia energética e fator de depreciagdo devido a idade

Eficiéncia
Tipo de sistema : IE : Idade do sistema (")
Resisténcia elétrica 1 - 1
idade < 1 ano 1
1 ano < idade < 10 anos 0,95
Termoacumulador 0,90
10 anos < idade < 20 anos 0,90
idade > 20 anos 0,85
i <
Esquentador ou caldeira \dade < 1 ano !
a combustivel liquido ou 0,75 Instalado depois de 1995 0,95
9asoso Instalado até 1995 (inclusive) 0,80
idade <1 ano 1
Caldeira a combustivel 1 ano < idade < 10 anos 0,95
sélido, recuperadores de 0,75 -
calor ou salamandras 10 anos < idade < 20 anos 0,90
idade > 20 anos 0,85
idade <1 ano 1
2,50

1 ano < idade < 10 anos 0,95
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Eficiénci
Tipo de sistema |C|;nC|a Idade do sistema ()
Split, multisplit, VRF, 10 anos < idade < 20 anos 0,90
rooftop, chiller e bomba
de calor idade > 20 anos 0,85

(1) Na auséncia de informag&o acerca da data de instalagdo do sistema técnico, deve ser
considerada a mais recente entre o ano de fabrico, caso disponivel, e 0 ano de construgao
do edificio

(2) Nas situagdes em que tenha sido realizada uma manuteng&o ao equipamento no ultimo
ano, devidamente documentada por evidéncias, nao se aplica o fator de corregéo

101 ...]
10.2-...]
103-...]
104—1...]
111
11-..]
11.2-..]
11.3-..]
14-..]
11.5-...]
1151 [...]

11.5.1.1 SITUAGCOES PARTICULARES

Em alternativa aos valores de iluminincia média requerida no espaco (Ex, req), podem ser

considerados os valores de iluminancia média modificada no espago (Ey; moq) quando se

verifique pelo menos uma das seguintes condi¢des particulares:

a) O trabalho visual ¢ critico;

b)  Os erros sdao onerosos de retificar;

¢) A exatiddo, a maior produtividade ou a maior concentra¢io sejam de grande
importancia;

d) Os detalhes da tarefa sejam de dimensido inusitadamente pequena ou de baixo
contraste;

¢) A tarefa ¢ realizada durante um perfodo invulgarmente longo;

A area de tarefa ou atividade tem pouca iluminagdo natural;

S8

A capacidade visual do trabalhador seja inferior a normal.

sS
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Os valores da E,, mog, constantes na Norma EN 12464-1, encontram-se previstos no Anexo

IV — Valores de iluminancia, devendo set considerado:

e Nivel 1 — quando se verifiquem até duas condi¢bes particulares;

e Nivel 2 — quando se verifiquem trés ou mais condigdes particulares.

11.52-1[...]
12-1...
13-1...]
14-1..
141-..]

A atribui¢dao da classe de eficiéncia é efetuada de acordo com a metodologia prevista na

Norma EN ISO 52120-1, correspondendo:

e A uma Classe A, um desempenho energético elevado;

e A uma Classe B, um desempenho energético avancado, com algumas func¢des
especificas de gestao técnica;

e A uma Classe C, um desempenho energético padrio;

e A uma Classe D, um desempenho pouco eficiente.

Para a determinacdo da classe de eficiéncia deve ser analisado o nivel de controlo,
determinado em funcdo da classe de menor desempenho, registado para cada um dos
sistemas que o SACE abrange. Assim, de acordo com a Tabela 172 do Anexo V- Classes de
eficiéencia dos SACE, e mediante o cumprimento das condi¢bes minimas aplicaveis a cada

classe, atribui-se:

a) Classe D, quando este ndo cumpre com todas as condi¢cdes minimas associadas a
classe C;

b) Classe C, quando este ndo cumpre com todas as condi¢ées minimas associadas a
classe B;

¢) Classe B, quando este nio cumpre com todas as condi¢oes minimas associadas a
classe A;

d) Classe A, quando este cumpre com as condi¢cGes minimas associadas a esta classe.
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Nos edificios de comércio e servigos, para efeitos de avaliacgio DEE, e de acordo com o
referido na Norma EN ISO 52120-1, podem ser considerados os fatores Fgacsth € Fpacs,el
nas parcelas de consumo de energia correspondentes. No entanto, este procedimento apenas
pode ser considerado caso as ferramentas de simulacio dinamica existentes no mercado nao
permitam simular os algoritmos de controlo que se pretendem implementar no edificio, de

acordo com a referida norma.

14.2 AVALIACAO DA INVIABILIDADE ECONOMICA

Os edificios de comércio e servicos que disponham de sistemas de aquecimento ou de
sistemas de arrefecimento ou de sistemas combinados de aquecimento e ventilacio ou de
sistemas combinados de arrefecimento e ventilagdo com uma poténcia nominal global igual
ou superior a 290 kW devem instalar um SACE até 31 de dezembro de 2025, conforme o

n.° 3 do artigo 13.° do Decreto-Lei n.° 101-D /2020, de 7 de dezembro.

Nos termos do n.° 5 do mesmo artigo, esta obrigatoriedade pode ser dispensada mediante a
inviabilidade econémica da instalacgio do SACE, devendo esta ser avaliada nos termos do

previsto no Anexo VIII — Inviabilidade econémica da instalacio do SACE.

15-[..]
151 [..]
152-..]

Para determinar o contributo dos sistemas edlicos a considerar no cilculo do DEE, é
necessario caraterizar a curva de poténcia do aerogerador e a distribui¢do por classes da

velocidade do vento para o local em questao.

Na auséncia desta informacio, deve ser caraterizada a poténcia nominal da turbina e o
nimero de horas equivalentes a poténcia nominal da turbina (NEPS), sendo este dltimo

determinado:

a) No caso de microgeradores edlicos situados no exterior do petimetro urbano, através
do mapeamento do potencial edlico disponivel no sitio eletrénico do Laboratério
Nacional de Energia e Geologia (LNEG) para as cotas de 10 e 20 m, sendo que os
valores de producio para cotas intermédias devem ser interpolados linearmente e, na

auséncia de catracterizacdo experimental, para cotas abaixo de 10 m assumem-se os
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valores de 10 m, enquanto para cotas acima de 20 m assumem-se os dados
disponibilizados para 20 m;
b) No caso de microgeradores edlicos situados no intetior do petimetro urbano:
7)) Através de dados experimentais do vento ou de calculo numéricos detalhados
com programa de simulacdo de escoamentos (CFD);
%) Na auséncia da informacao na subalinea anterior, considerando o valor maximo

de 750 horas anuais equivalentes a poténcia nominal da turbina.
153 —1[...]
154 —1...]
16—1[...]
16.1—1...]
16.1.1—[...]
16.1.2—-1...]
16.1.3—1...]
16.1.4—1...]
16.1.5—[...]
16.1.5.1 —[...]
16.1.52—1...]
16.1.53 - [...]
16.1.54—[...]
16.1.55-1...]
16.1.5.6 — [...]
16.1.5.7—[...]

A contribui¢do renovavel de sistemas do tipo bomba de calor, aerotérmica ou geotérmica, é
determinada em conformidade com o definido no Anexo VII da Diretiva 2009/28/CE e
conforme a Equacdo 139, sendo apenas possivel considerar esta contribui¢ao quando o valor
de SPF ¢ superior a 2,5 no caso de bomba de calor elétrica ou superior a 1,15 no caso de
bomba de calor térmica. Para este efeito o SPF corresponde ao Epgg da respetiva funcio,

determinado conforme Equacio 64.
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Eren = Qusavie- (1 —i) [kWh/ano]  (Eq. 139)
ren usable SPF
Em que:

Eren — Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel destinada a autoconsumo

nos usos regulados do edificio [kWh/ano];

Qusaple — Energia util para o uso de aquecimento, arrefecimento ou preparacio de AQ

suprida por bombas de calor [kWh/ano];

SPF — Fator médio de desempenho sazonal estimado, correspondendo ao Epgp da respetiva

funcio.
16.1.6 —...]
16.1.7—1[...]

As necessidades nominais anuais de energia primatia (Ny) correspondem ao total de energia
primdria para satisfazer anualmente as necessidades de aquecimento e arrefecimento
ambiente e de preparacio de AQS, bem como para o funcionamento dos sistemas de
ventilagdo mecanica, subtraindo a este total a contribuicio das fontes de energia renovavel
para estes usos, conforme Equac¢io 140. Nesta equacio, as necessidades de energia util para
os varios usos regulados sdo convertidas para consumos de energia final, afetando as mesmas
da eficiencia dos sistemas técnicos, ¢ estes consumos convertidos para energia primaria,

através do fator de conversao (Fpy).

e N N
Ntczz< ik ‘C>.5i.FpuJ+Z<Zf""‘ "C>.5U.Fpu,j
= Tk —\% Nk

Jj
+ Z (Z %) Fpu + Z % Fpu;  [KWhgp/(m2.ano)]  (Eq. 140)
J) k j

7 14
_ Eren,p F
Tpup
AP
14

Em que:
N¢ — Necessidades nominais anuais de energia primaria [kWhgp/(m*.ano)];

N;. — Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento [kWh/(m’.ano)];
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fix — Parcela das necessidades de energia util para aquecimento supridas pelo sistema k para

a fonte de energia J;
N, — Necessidades nominais anuais de energia ttil para arrefecimento [kWh/(m?ano)];

fux — Parcela das necessidades de energia util para arrefecimento supridas pelo sistema k

para a fonte de energia J;
Qq — Necessidades nominais anuais de energia ttil para preparagio de AQS [kWh/anol;

fax — Parcela das necessidades de energia util para preparagiao de AQS supridas pelo sistema

k para a fonte de energia j;

nx — Eficiéncia do sistema k para a fonte de energia j, que corresponde ao respetivo valor
de Epgg, assumindo o valor de 1 no caso de sistemas de cogeragio ou trigeracio e de sistemas
que recorram a fontes de energia renovavel, com exce¢ao de sistemas de queima a biomassa
solida. Na auséncia de isolamento térmico na rede de distribuicdo de dgua quente para
aquecimento ambiente ou para preparacio de AQS que assegure uma resisténcia térmica de,
pelo menos, 0,25 (m’°C)/W, a eficiéncia dos respetivos sistemas técnicos deve ser

multiplicada por 0,9;
Wym,j — Consumo de energia elétrica j do funcionamento do ventilador [kWh/ano];

Erenp — Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel p destinada a autoconsumo

nos usos regulados do edificio [kWh/ano];
Ap — Area interior util de pavimento [m?];

0; — Fator de anulagao do consumo de energia para aquecimento, igual a 0 quando a relagdo
N;c/N; é menor ou igual a 0,6 e o produto gio¢- Fy- Fy ¢ menor ou igual a 0,15 em todos os
vaos envidracados com condi¢do fronteira exterior ou interior com ganhos solares em
espacos interiores uteis, excluindo desta condi¢do os situados no quadrante norte e aqueles
em que a soma da sua area por espago é igual ou inferior a 5% da area de pavimento desse

mesmo espag¢o, tomando um valor igual a 1 nas restantes situacdes;

8, — Fator de anulacdo do consumo de energia para arrefecimento, igual a 1, exceto quando
existem condi¢cbes em que o risco de sobreaquecimento se encontra minimizado, isto é,
quando o fator de utilizacio de ganhos térmicos (1),,) é supetior ao respetivo fator de

referéncia (1y,., f), assumindo nesta situagio o valor 0;



Didrio da Republica, 2.2 série PARTE C

N.° 241 15 de dezembro de 2023 Pag. 1049-(34)

Fpy, j — Fator de conversio de energia final para energia primaria para a fonte de energia J,

incluindo renovavel [kWhgp/kWhi;

E

bup — Fator de conversio de energia final para energia primaria para a fonte de energia

renovavel p [kWhgp/kWh].

Na aplicacio da Equacio 140 devem ser observadas as seguintes regras e orientacoes

metodolégicas:

a) Naauséncia de sistemas técnicos para uma determinada fung¢ao deve ser considerado
o sistema por defeito indicado na Tabela 95;

b) O somatorio das parcelas das necessidades de energia tutil para cada um dos diferentes
usos deve ser igual a 1;

¢)  Quando todos os espagos principais do edificio sao servidos por um dnico sistema
de climatizagao, considera-se que todo o edificio se encontra climatizado, ou seja, a
parcela das necessidades do respetivo uso ¢ igual a 1;

d)  Quando todos os espagos principais do edificio sao servidos por multiplos sistemas
de climatizagao, considera-se que cada espago de servico se encontra climatizado pelo
sistema do espago principal que o condiciona indiretamente;

¢) Quando apenas alguns dos espacos principais sio servidos por sistemas de
climatizagdo, a parcela das necessidades de energia tutil para o respetivo uso ¢
determinada na propor¢ao da area interior util de pavimento dos espagos que este
serve, incluindo os espacos de servigo climatizados por ar transferido, face a area
interior util de pavimento do edificio;

/) Quando um espaco ¢ servido por varios sistemas técnicos para 0 mesmo uso, para efeitos
da avaliagdo de DEE, deve ser considerado aquele que proporciona uma melhor classe
energética do edificio;

g) Sempre que §; ou &, apresentem um valor igual a 0, no cilculo de N¢ nido deve ser
considerada a parcela renovavel de aquecimento ou arrefecimento, respetivamente;

h) O valor de Ny nio deve ser inferior a 0.
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Tabela 95 — Eficiéncia dos sistemas por defeito em edificios de habitagdo

. Sistema por Eficiéncia do
Tipo de uso - -
defeito sistema
Aquecimento Re3|§ tgnma 1,00
elétrica
Arrefecimento Split com rzﬁrmuta 3,00
aar
O edificio dispde de rede de abastecimento . )
AQS de combustivel gasoso Caldeira a gas 0,89
O edificio nao dispde de rede de Termoacumulador
. . s 0,95
abastecimento de combustivel gasoso elétrico

(1) Nao deve ser contabilizada a componente renovavel associada a este tipo de sistema
(2) Considerar o mesmo tipo de gas da rede de abastecimento de combustivel gasoso

16.2—...]
16.3—1...]
16.4—1...]
16.4.1 —1...]
16.4.2—1...]

Para efeitos da determinacdo dos consumos de energia do edificio de referéncia, deve ser
adotado o mesmo método de célculo considerado para o edificio previsto, considerando as

regras ¢ orientagoes constantes na Tabela 102.

Para as situagbes omissas nesta tabela devem ser consideradas as condi¢des adotadas para o

edificio previsto.

Tabela 102 — Condigdes a respeitar nos métodos de calculo para determinagao do
IEE,of

Elemento Condigoes a respeitar na referéncia

e Em edificios hibridos ou passivos que disponham de sistemas de climatizagao,
considerar uma temperatura compreendida no intervalo de 20 °C a 25 °C,
. inclusive;

Condigoes L . . . -
interi e Em edificios que desenvolvam no seu interior atividades especificas que
interiores
obriguem a temperaturas interiores ndo compreendidas nos referidos intervalos,
designadamente, piscinas interiores aquecidas, considerar as temperaturas reais

para a atividade em causa.

e Considerar os coeficientes de transmissdo térmica de referéncia (U,.r)
constantes na Tabela 103, através da alteragdo da espessura do isolamento
Envolvente | previsto na solugdo construtiva, sendo que, no caso de ndo estar previsto

opaca isolamento, a solugdo de referéncia deve considerar a aplicacdo desse
isolamento ou uma outra solugao construtiva, desde que em ambos os casos se

mantenha a inércia do edificio;
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Elemento Condicoes a respeitar na referéncia

e Considerar uma absortancia solar (a,,;) igual a 0,4.

o Considerar os coeficientes de transmissao térmica de referéncia (U,.,) para as
PTP constantes na Tabela 103, através da alteragédo da espessura do isolamento
previsto na solugédo construtiva, sendo que, no caso de n&o estar previsto
isolamento, a solugdo de referéncia deve considerar a aplicagdo desse
Pontes isolamento ou uma outra solugéo construtiva, desde que em ambos 0s casos se
térmicas
mantenha a inércia do edificio;

e Quando contabilizadas as PTL, no edificio previsto, conforme secg¢édo 7.4,
considerar os coeficientes de transmissdo térmica linear de referéncia ()

constantes na Tabela 97.

e Considerar os coeficientes de transmisséo térmica de referéncia (U,.f)
constantes na Tabela 103;

¢ Nos espacos interiores Uteis, considerar a area de vaos envidragados verticais
do edificio previsto sempre que a relagdo desta com a area de fachada, onde
estes se inserem, seja igual ou inferior a 30%, assumindo-se esta relagao limite
quando nao verificada a condigdo e adotando a area excedente as caracteristicas

Envolvente i
do elemento da envolvente opaca contiguo;

envidracada ) . i . . . . .
¢ Considerar a auséncia de vaos envidragados horizontais, assumindo esta area
as caracteristicas do elemento da envolvente opaca contiguo;

¢ Considerar o fator solar de referéncia (gtotref) constante na Tabela 104;

e Considerar a auséncia de dispositivos de protecao solar, méveis ou fixos;
e Considerar a auséncia de elementos de sombreamento do tipo pala horizontal

e vertical.
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Elemento Condigoes a respeitar na referéncia

e Considerar os valores de caudal de ar novo por espago determinados pelo
método prescritivo, conforme alinea a) da subseccao 9.2.2.1, afetados de uma
eficacia da remocgéao de poluentes igual a 0,8;

e Para os ventiladores associados a ventilagdo de espacgos interiores uteis
(insuflagéo e extragdo) com uma poténcia igual ou superior a 750 W no edificio
previsto, considerar uma poténcia determinada através do produto entre o
caudal de ar do edificio previsto e uma poténcia especifica (SFP) de
1250 W/(m3/s);

Ventilaca e Em espagos com a existéncia predominante (mais de 75%) de materiais de
eniagao baixa emissao poluente, considerar o caudal de ar novo correspondente a
situacdo do edificio sem atividades que envolvam a emissao de poluentes
especificos;

e Em espagos com requisitos de ventilagdo minima obrigatdria por razdes de
saude ou seguranga, considerar um valor de caudal igual ao utilizado no edificio
previsto;

o Considerar a auséncia de sistemas de arrefecimento gratuito, de recuperagao
de calor, de caudal de ar variavel ou outras solugdes de eficiéncia energética na
ventilagao.

e Considerar os sistemas de referéncia em fungédo dos sistemas do edificio
previsto e do respetivo uso, conforme Tabela 105;

Climatizagdo | ¢ Considerar a auséncia de sistemas de arrefecimento gratuito, de recuperagao
de calor, de caudal variavel ou outras solugbes de eficiéncia energética na

climatizagao.

e Considerar os sistemas de referéncia em fungdo dos sistemas do edificio
AQS e AQP previsto e do respetivo uso, conforme Tabela 105;
e Considerar a auséncia de sistemas de recuperagdo de calor, de caudal

variavel ou outras solugdes de eficiéncia energética na AQS e AQP.
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Elemento Condicoes a respeitar na referéncia

e Considerar uma densidade de poténcia de iluminagdo determinada para o

valor de DPI g xmax, NOS termos do disposto na portaria prevista no n.° 12 do
artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, e para o valor de
ilumindncia média requerida no espago (E, req)» conforme  no
lluminag&o | Anexo IV — Valores de iluminancia, sem contabilizar sistemas de controlo por
ocupagao ou por disponibilidade de luz natural;

o Considerar a auséncia de sistemas de controlo da iluminagdo em fungéo da
ocupacao e da luz natural e de outras solugbes de eficiéncia energética na

iluminagéo.

Energias ] o ) ]
L o Considerar a auséncia de qualquer contributo renovavel.
renovaveis

Tabela 103 — Coeficientes de transmissao térmica de referéncia para edificios de comércio e servigos

Upes [W/(m2.°C)] Zona Climatica
Portugal Continental Regides Autonomas
Envolvente

Elementos

opacos 0,70 0,60 0,50 1,40 0,90 0,50
Condigao fronteira verticais

exterior ou interior Elementos
opacos 0,50 0,45 0,40 0,80 0,60 0,40

horizontais
Vao envidragados exteriores 4,30 3,30 3,30 4,30 3,30 3,30

Tabela 104 — Fator solar de referéncia dos vaos envidragados para edificios de comércio e servigos

Fator solar de Zona Climatica

referéncia V2

Yrotrer 0,25 0,20 0,15
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Tabela 105 — Eficiéncia de referéncia dos sistemas para edificios de comércio e servigos

Sistema a considerar no edificio de
referéncia

Uso regulado Sistema no edificio previsto

Sistema que recorre a queima de
combustivel ndo renovavel sdlido, liquido ou
gasoso com Epgg igual a 0,89

Sistema que recorre a queima de
combustivel

Sistema de apoio do edificio previsto

o Sistema por defeito, quando no edificio
Solar térmico previsto o sistema de apoio é um sistema de
queima de combustivel renovavel ou na
auséncia de sistema de apoio

Aquecimento
Bomba de calor com permuta exterior a ar

Bomba de calor com Eygp igual a 3,00

Cogeragéo ou trigeragéo Cogeragao ou trigeragéo

Bomba de calor com permuta exterior a ar

Outros sistemas com Epgp igual a 3,00

Bomba de calor com permuta exterior a ar

Sistema por defeito com Epyy igual a 3,00

Cogeracéo ou trigeracéo Cogeracao ou trigeracéo

. Chiller com permuta exterior a ar com Epgg
. Outros sistemas ,
Aquecimento igual a 2,90

Chiller com permuta exterior a ar com Epgg

Sistema por defeito igual a 2,90
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Sistema a considerar no edificio de
referéncia

Uso regulado Sistema no edificio previsto

Sistema que recorre a queima de
combustivel ndo renovavel sélido, liquido ou
gasoso com Epg igual a 0,89

Sistema que recorre a queima de
combustivel

Sistema de apoio do edificio previsto

Sistema que recorre a queima de
combustivel ndo renovavel sélido, liquido ou
gasoso com Epgg igual a 0,89, quando no
edificio previsto o sistema de apoio no
edificio previsto & um sistema de queima de
combustivel renovavel

Solar térmico

AQS e AQP Termoacumulador elétrico com Ejg igual a
0,95, na auséncia de sistema de apoio no
edificio previsto

Bomba de calor com permuta exterior a ar

Bomba de calor com Ep 5 igual a 2,80

Cogeragao ou trigeragéo Cogeragao ou trigeragao

Termoacumulador elétrico com Ej g igual a
0,95

Sistema que recorre a queima de
Outros sistemas combustivel ndo renovavel sélido, liquido ou
gasoso com Epgg igual a 0,89

Termoacumulador elétrico

16.5—...]
16.6—1...]
16.7—...]
16.8—1...]
17-1...]
18—1...]
19-1...]
20 —1...]
21— 1[...]
22-1...]
23— 1...]

As tabelas seguintes apresentam os valores de iluminancia média requerida no espago
En req) € de iluminancia média modificada no espaco (Es moa), 00 plano de trabalho ou na

area da tarefa, conforme aplicavel, em func¢io do edificio e do tipo de espaco, tarefa ou
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atividade, conforme Norma EN 12464-1, bem como os requisitos especificos aplicaveis a

estes parametros.

No caso de edificios ou recintos para a pratica desportiva, devem ser considerados os valores

de Epp req constantes na Norma EN 12193.

Tabela 1194 — Zonas de circulagdo e espacos comuns no interior dos edificios

Tipo de espaco, tarefa ou % req

atividade

[1x]

Em mod
'ﬁ;l]o Requisitos
especificos

Nivel 1 = Nivel 2

- lluminéncia ao nivel
do pavimento

- 150 Ix se houver
veiculos no percurso
- Aliluminagéo de
saidas e entradas

Areas de circulagéo e corredores 100 150 200 |deve proporcionar uma
zona de transigéo para
evitar alteragdes
repentinas na
iluminancia entre o
interior e o exterior de
dia ou de noite

Escadas, escadas automaticas, - lluminéncia ao nivel

tapetes rolantes 100 150 200 do pavimento

Ascensores, monta-cargas 100 150 200
- Area até 1 m a frente

. do monta-cargas,

Area em frente a monta-carga’s_, 200 300 500 |ascensorese escadas

ascensores e escadas automaticas automaticas
- lluminancia ao nivel
do pavimento

Rampas/cais de carga 150 200 300

Entrada do edificio com pala 30 50 75

horizontal

Corredores: ocupados 150 200 300 lluminéncia ao nivel do

pavimento

Tabela 120 — Areas gerais no interior de edificios — salas de descanso, sanitérias e de primeiros socorros

) = Em mod .
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq [Ix] Requisitos
atividade [Ix] especificos
Nivel 1 = Nivel 2
Cantinas e areas de repouso 200 300 500
Sala de descanso 100 150 200
Salas para exercicio fisico 300 500 750
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= Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq 4] Requisitos

atividade [Ix] especificos
Nivel 1  Nivel 2

Em cada banheiro
individual se estes
forem completamente
fechados

Vestuarios (area), lavatorios,
quartos de banho, vestuario, 200 300 500
cacifos, banheiros, sanitarios

lluminancia vertical,

lluminagao facial em frente a 200 300 500 0,5mna frente do
espelhos espelho, a altura da
cabega
Enfermaria 500 750 1000
Salas para cuidados médicos 500 750 1000
Aplicavel quando é
Limpeza geral 100 150 200 necessario a limpeza
regular

Tabela 121 — Areas gerais no interior de edificios — salas de controlo

) = Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq [1x]
atividade [1x]
Nivel 1 = Nivel 2

Salas dg rr)atgrl_al, salas de controlo 200 300 500
ou de distribuigdo

Correios, central telefonica 500 750 1000
Salas de videovigilancia 300 500 750

Tabela 122 — Areas gerais no interior de edificios — salas de armazenagem, armazenagem a frio
. = Em mod _
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq [Ix] Requisitos

atividade [1x] especificos
Nivel 1 | Nivel 2

200 Ix se esta ocupado

Armazéns e arrecadagbes 100 150 200 .

de forma continua
Areas de expedigédo, embalamento e
manuseamento 300 500 750

lluminancia vertical
Despensa 200 300 500 adequada ao nivel das

prateleiras

Tabela 123 — Logistica e armazenamento

= Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [Ix]
atividade [1x]
Nivel 1 = Nivel 2
Area de carga/descarga 200 300 500
Area de 300 500 750
acondicionamento/embalamento
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a = Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [Ix]

atividade [1x]

Nivel 1 Nivel 2
Configuragao e manuseamento 750 1000 1500

Armazenamento aberto de 200 300 500

mercadorias

Prateleira - pavimento 150 200 300
Prateleira 75 100 150
Corredor logistico principal (trafego

intenso) 300 500 750

Zonas automatizadas (ndo

75 100 150
ocupadas)

Tabela 124 — Atividades industriais e artesanais — agricultura

= Einmod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [1x]

atividade [Ix]
Nivel 1 = Nivel 2

Carga e operagao de produtos,

manuseamento de equipamento e 200 300 500
magquinaria
Edificios para gado 50 75 100
Currais para animais doentes,

. 200
estabulos para parto
Preparacao de alimentos; vacaria; 200

lavagem de utensilios

Tabela 125 — Atividades industriais e artesanais — padarias

=, Em mod

Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [Ix]

atividade [1x]
Nivel 1 | Nivel 2

Preparagao e cozedura 300 500 750

Acabamento, ornamentacgéo,

= 500 750 1000
decoragao

Tabela 126 — Atividades industriais e artesanais — cimento, artigos de cimento, bet&o, tijolos

) = Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Enreq [Ix]

atividade [1x]

Nivel 1 | Nivel 2

Secagem 50

Preparacao de materiais; trabalho

. 200 300 500
em fornos e misturadoras

Trabalho genérico em maquina 300 500 750
Cofragem 300 500 750
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Tabela 127 — Atividades industriais e artesanais — cerdmica, telhas, vidro, artigos de vidro

_ Emmod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [Ix]
atividade [1x]
Nivel 1 Nivel 2

Secagem 50
Prfepa_ragéo, trabalho genérico em 300 500 750
maquinas
Esmaltagem, laminagem,
prensagem, moldagem de pegas
simples, polimento, sopragem de 300 500 750
vidro
Polimento, gravagéo, polimento de
wdrq, [noldag_em de pecas de 750 1000 1500
precisdo, fabrico de instrumentos de
vidro
Polimento de vidro ético, cristal, 750 1000 1500

polimento manual e gravagao

Trabalho de precisao, por exemplo

polimento decorativo, pintura 1000 1500 2000
manual

Fabrico de pedras preciosas

sintéticas 1500 2000 3000

Tabela 128 — Atividades industriais e artesanais — industria quimica, de plasticos e de borracha

Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou [1x]

atividade
Nivel 1  Nivel 2

Instalagbes de processamento 50
operadas por controlo remoto

_Instalagoe_zs de tratamer)to com 150 200 300
intervengdo manual limitada

Postos de trabalho constantemente

ocupados em instalagbes de 300 500 750
processamento

Salas d'e.medigéo de preciséo, 500 750 1000
laboratérios

Produgéo farmacéutica 500 750 1000
Produgéo de pneus 500 750 1000
Inspegéo de cores 1000 1500 2000

Corte, acabamento, inspegdes 750 1000 1500
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Tabela 129 — Atividades industriais e artesanais — indlstria elétrica e eletrénica

— Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou | S— [1x]
atividade [1x]
Nivel 1 = Nivel 2
Fabrico de cabos e fios elétricos 300 500 750
Bobinagem — bobinas grandes 300 500 750
Bo,bl.nagem — bobinas de dimensao 500 750 1000
média
Bobinagem — bobinas pequenas 750 1000 1500
Impregnagéo de bobinas 300 500 750
Galvanizagao 300 500 750
Trabalho de montagem — de grande
dimenséo, por ex. transformadores 300 500 750
grandes
Trabalho de montagem — de média
dimenséo, por ex. quadro de 500 750 1000
distribuicao

Trabalho de montagem — de
pequena dimensao, por ex.

telefones, radios, equipamentos 750 1000 1500
informaticos (computadores)

Trabalho de montagem — de
precisao, por ex. equipamentos de
medig&o, placas de circuitos
impressos

1000 1500 2000

Oficinas de eletrénica, ensaios,

e 1500 2000 3000
afinagao

Tabela 130 — Atividades industriais e artesanais — produtos alimentares e indtstria de luxo

) = E:m mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [1x]

atividade [1x]
Nivel 1 = Nivel 2

Postos de trabalho e zonas:

- Em fabricas de cerveja e
maltagem;

- Para lavagem, enchimento de
barris, limpeza, coagem,
descascagem;

- Para cozinha em fabricas de
conservas e chocolates;

- Em postos de trabalho e zonas nas
agucareiras;

- Para secar e fermentar o tabaco
bruto, adega de fermentacéo.

200 300 500

Separagao e lavagem de produtos, 300 500 750
moagem, mistura e embalamento

Postos de trabalho e zonas cr.iticas 500 750 1000
em matadores, talhos, queijarias e
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) = Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq [Ix]

atividade [1x]

Nivel 1 = Nivel 2

zonas de filtragem em refinarias de
agucar

Corte e classificagao de frutas e

. 300 500 750
vegetais

Fabrico de alimentos de charcutaria,
trabalho em cozinhas, fabricagéo de 500 750 1000
charutos e cigarros

Inspegéo de vidros e garrafas,

controlo de produto, aparamento, 500 750 1000
triagem, decoragéo

Laboratérios 500 750 1000
Inspegéo de cores 1000 1500 2000

Tabela 131 — Atividades industriais e artesanais — siderurgias e fundigdo de metais

= Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [Ix]
atividade [Ix]
Nivel 1 = Nivel 2

Tuneis subterraneos da altura 50
humana, caves, etc.
Plataformas 100
Preparagao de areia 200 300 500
Vestuario 200 300 500

Postos de trabalho em cupula e

; 200 300 500
misturadora

Zona de fundigcéo 200 300 500
Areas de agitagéo 200 300 500
Moldagem em maquina 200 300 500
Moldagem manual e de interiores 300 500 750
Moldagem sob pressao 300 500 750
Construgédo de modelos 500 750 1000

Tabela 132 — Atividades industriais e artesanais — cabeleireiros

: = Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emnreq [Ix]

atividade [1x]
Nivel 1 Nivel 2

Cabeleireiro 500 750 1000
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Tabela 133 — Atividades industriais e artesanais — fabrico de joias

= Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq [Ix]
atividade [1x]
Nivel 1 Nivel 2
Trabalho com pedras preciosas 1500 2000 3000
Fabricagéo de joias 1000 1500 2000
Relojoaria (manual) 1500 2000 3000
Relojoaria (automatica) 500 750 1000

Tabela 134 — Atividades industriais e artesanais — lavandarias e limpeza a seco

= Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq [1x]
atividade [1x]
Nivel 1 = Nivel 2

Marcacéo, classificagdo e triagem

de artigos 300 500 750
Lavagem e limpeza a seco 300 500 750
Engomar, engomar a vapor 300 500 750
Inspecao e reparagdes 750 1000 1500

Tabela 135 — Atividades industriais e artesanais — cabedal e artigos de cabedal

) - Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Enreq [Ix]

atividade [1x]
Nivel 1 Nivel 2

Trabalho em cubas, barris e pogos 200 300 500
Descarnar, desba_star, e~sfregar, 300 500 750
limpeza por centrifugacao

Trabalho em selas, fabrico de

calgado: coser, costurar, polir, 500 750 1000
modelar, cortar, perfurar

Triagem 500 750 1000
Tingir cabedal (em maquina) 500 750 1000
Controlo de qualidade 1000 1500 2000
Inspecao de cores 1000 1500 2000
Fabrico de sapatos 500 750 1000
Fabrico de luvas 500 750 1000
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Tabela 136 — Atividades industriais e artesanais — trabalho e processamento de metais

_ Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq [1x]
atividade [1x]
Nivel 1 Nivel 2
Forjamento livre 200 300 500
Estampagem 300 500 750
Soldadura 300 500 750

Magquinacéo grosseira e média:

tolerancias = 0,1 mm 300 500 750

Maquinagao de preciséo, polimento:

tolerancias < 0,1 mm 500 750 1000

Tragagem, inspegao 750 1000 1500

Locais de armagéo e de tubagem;

; 300 500 750
moldagem a frio

Maquinagao de placas: espessura

> 5 mm 200 300 500

Maquinagao de placas: espessura

<5mm 300 500 750

Fabrico de ferramentas; fabrico de

. 750 1000 1500
equipamento de corte

Montagem grosseira 200 300 500
Montagem média 300 500 750
Montagem fina 500 750 1000
Montagem precisédo 750 1000 1500
Galvanizacéo 300 500 750

Preparagao de superficies e pintura 750 1000 1500

Fabrico de ferramentas, modelos e
gabaritos, mecanica de preciséo, 1000 1500 2000
micromecanica

Tabela 137 — Atividades industriais e artesanais — papel e artigos de papel

Em mod

Tipo de espaco, tarefa ou Emnreq [1x]

atividade [Ix]
Nivel 1 | Nivel 2

Moinhos de borda, fabricas de

celulose 200 300 500

Fabrico e processamento de papel,
maquinas de papel e canelado, 300 500 750
fabrico de cartdo

Trabalho de encadernagéao padrao,
por ex. dobrar, classificar, colar, 500 750 1000
cortar, estampar, coser
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Tabela 138 — Atividades industriais e artesanais — centrais de energia elétrica

_ Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [Ix]
atividade [1x]
Nivel 1 = Nivel 2

Espago de abastecimento de 50
combustivel
Sala de caldeira 100 150 200
Salas de maquinas 200 300 500

Salas diversas, por ex. salas de
bombas, salas de condensadores,
etc.; quadros de comandos (dentro
de edificios)

Salas de controlo 500 750 1000

200 300 5000

Tabela 139 — Atividades industriais e artesanais — impressao

= Einmod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [1x]

atividade [Ix]
Nivel 1 | Nivel 2

Cortar, dourar, estampagem,
gravacao em cliché, trabalho em
pedras e placas, maquinas de
impresséo, fabrico de matrizes

500 750 1000

Separacgao de papel e impresséo 500 750 1000
manual

Ajuste de tipos, retoques, litografia 1000 1500 2000

Inspggéo de cores em impressao 1500 2000 3000
multicor
Gravagdo em ago e cobre 2000 3000 5000

Tabela 140 — Atividades industriais e artesanais — laminagao, siderurgias

_ Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq [Ix]
atividade [1x]
Nivel 1 = Nivel 2

Instalagées de produgdo sem 50
intervencdo manual
!nstalagogs de produgéo com 150 200 300
intervencdo manual ocasional
!nstalagogs de produgao,com 200 300 500
intervencdo manual continua
Armazenamento de placas 50
metalicas
Fornos 200 300 500

Rolo de laminagao, bobinador, linha 300 500 750

de corte
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_ Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Ereq [1x]

atividade [1x]

Nivel 1 | Nivel 2

Plataformas de controlo; painéis de

300 500 750
controlo

Ensaios, medicdo e inspec¢ao 500 750 1000

Tuneis subterraneos de altura

50
humana, fossos, caves, etc.

Tabela 141 — Atividades industriais e artesanais — industria téxtil

q = Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emnreq [Ix]

atividade [1x]
Nivel 1 Nivel 2

Postos de trabalho e zonas de

banho, abertura de fardos 200 300 500

Cardagem, lavagem, engomagem,
trabalho em maquina de triturar,
alongar (desenha, tragar), pentear, 300 500 750
dimensionar, corte de cardagéo,
pré-fiagao, fiacdo de juta e canhamo

Fiacdo, dobragem, enrolar, bobinar 500 750 1000

Deformacao, tecelagem, trancar,

. 500 750 1000
tricotar

Costura, tricé detalhado, pontos de

750 1000 1500
costura

Desenho manual, desenho padrées 750 1000 1500

Acabamentos, tingimento 500 750 1000
Sala de secagem 100

Impresséo automéatica de tecidos 500

Tirar borbotos, escolher, recortes 1000 1500 2000
Jlfgzipzj%gém de cores; controlo de 1000 1500 2000
Remendos invisiveis 1500 2000 3000
Fabrico de chapéus 500 750 1000

Tabela 142 — Atividades industriais e artesanais — fabrico de veiculos e reparagdo

= Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou | S— [Ix] Requisitos
atividade [1x] especificos
Nivel 1 | Nivel 2

Oficina de prensagem — pecgas 300 500 750
grandes
Qflcma de prensagem — inspegao 500 750 1000
visual
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) = Em mod L.
Tipo de espaco, tarefa ou | — [Ix] Requisitos
atividade [1x] especificos
Nivel 1 | Nivel 2
Carroggrla e montagem — linha 300 500 750
automatica

Carrogaria e montagem — soldadura 500 750 1000
manual

Plntura, camara de pulverizagéo e 750 1000 1500
camara de polimento

Pintura: retoque, inspegéo,
polimento 1000 1500 2000

Fabrico de estofos (manual) 1000 1500 2000

Detalhado:

- Montagem de subpegas (portas,
painéis, estofos)

- Montagem do subchassi 750 1000 1500
- Montagem mecéanica do motor

- Linha transportadora de montagem

final

Trabalho com eletrénica 750 1000 1500

Inspegéo final 1000 1500 2000

Servi(;os~ gerais dq veiculos, 500 750 1000 Considerar iluminagéo
reparacao e ensaios local

Tabela 143 — Atividades industriais e artesanais — trabalho e processamento da madeira

= Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [Ix]
atividade [1x]
Nivel 1 = Nivel 2
Processamento automatico, ex.
. 50
secagem, fabrico de contraplacado
Tratamento com vapor 150 200 300
Maquina de serrar 300 500 750
Trabalho. em bancada de 300 500 750
marceneiro, colagem, montagem
Polimento, pintura, marcenaria 750 1000 1500
ornamental
Trabalho em maquinas para
madeira, ex. tornear, estriar, limar, 500 750 1000
rebater, ranhurar, cortar, serrar,
perfurar
Selecado de madeiras folheadas 750 1000 1500
Marchetaria, incrustagdo em
madeira 750 1000 1500

Controlo de qualidade, inspecao 1000 1500 2000
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Tabela 144 — Escritérios

Em mod

[Ix]
Nivel 1

Tipo de espaco, tarefa ou B req

[1x]

atividade

Nivel 2

Requisitos
especificos

Arquivar, reprografia, etc. 300 500 750
- Ailuminagéo deve
ser regulavel
- Para pequenos

Escrita, dactilografia, leitura escritérios modulares,

’ ’ ’ 500 750 1000 |o requisito aplica-se a

processamento de dados
parede frontal. Para as
outras paredes pode
ser aceite o requisito
minimo de 75 Ix

Desenho técnico 750 1000 1500

Postos de trabalho de CAD 500 750 1000

Salas de conferéncias e reunibes 500 750 1000 A |Ium|nagao deve ser
regulavel

Mesa de sala de conferéncias 500 750 1000 A |Ium|nagao deve ser
regulavel

Rececgao 300 500 750

Arquivos 200 300 500

Tabela 145 — Estabelecimentos comerciais

- Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Eimnreq [1x] Requisitos
atividade [1X] especificos
Nivel 1 Nivel 2
) lluminancia vertical
Area de vendas geral 300 500 750 adequada nas
prateleiras
Area de caixas registadoras 500 750 1000
Mesa de embrulhos 500 750 1000
Area de armazenamento 300 500 750
Considerar a
Vestuario/Provador 300 | 500 | 750 |luminanciaverticale
modelavel em frente
ao espelho
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Tabela 146 — Locais de acesso publico — areas gerais

_ Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou | S— [1x]
atividade [1x]
Nivel 1 Nivel 2
Hall de entrada 100 150 200
Bengaleiro 200 300 500
Salées 200 300 500
Bilheteiras 300 500 750

Tabela 147 — Locais de acesso publico — restaurantes e hotéis

-~ Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Epnreq [1x] Requisitos
atividade [1x] especificos
Nivel 1 = Nivel 2
Rececgao/caixa, portaria 300 500 750
Deve existir uma zona
. de transicéo entre a
Cozinhas 500 750 1000 cozinha 6 a zona de
refeicdes
A iluminagéo deve ser
Restaurante, sala de refeigdes, sala projetada de modo a
de eventos criar a atmosfera
apropriada
Restaurante self-service 200 300 500
Buffet 300 500 750
Salas de conferéncias 500 | 750 | 1ooo |Aluminagao deve ser
regulavel
Durante os periodos
Corredores 100 150 | 200 |Motumossao
aceitaveis niveis de
iluminagao inferiores

Tabela 148 — Locais de acesso publico — teatros, salas de concerto, cinemas, locais de entretenimento

_ Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emnreq 4] Requisitos
atividade [1X] especificos
Nivel 1 = Nivel 2

Salas de ensaio 300 500 750
Camarins 300 500 750
Areas de estar — manutencao, 200 300 500 Ilumlnagao ao nivel do
limpeza pavimento

lluminag&o ao nivel do

Area de palco - aprestos 300 500 750 .
pavimento
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Tabela 149 — Locais de acesso publico — feiras, pavilhbes de exposigoes

= Em mod

Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [1x]
atividade [1x]

Nivel 1 | Nivel 2
lluminagéo geral 300 500 750

Tabela 150 — Locais de acesso publico — museus

) = Em mod .
Tipo de espaco, tarefa ou | S— [1x] Requisitos

atividade [Ix] especificos
Nivel 1 Nivel 2

A iluminagéo é
Obras expostas insensiveis a luz determinada pelos
requisitos da exibicao

- Aliluminagéo é
determinada pelos
requisitos da exibigao
- A protegédo contra a
radiagao prejudicial &
fundamental

Obras expostas sensiveis a luz

Tabela 151 — Locais de acesso publico — bibliotecas

= Em mod

Tipo de espaco, tarefa ou | S— [Ix] Requisitos

atividade [Ix] especificos
Nivel 1 = Nivel 2

Estantes para livros 200 300 500 Ilumlnanma_ vertical
nas prateleiras

Deve ser conseguida

Areas de leitura 500 750 1000 |uma atmosfera
agradavel

Balcoes 500 750 1000

lluminagéo geral 300 500 750

Tabela 152 — Locais de acesso publico — parqueamentos publicos de automoveis (interiores)

) = Em mod _
Tipo de espaco, tarefa ou | D— [Ix] Requisitos

atividade [1x] especificos
Nivel 1 Nivel 2

- O nivel de
iluminancia deve
estender-se por 5 m

Rampas de entrada/saida (durante 300 500 750 | do pavimento do

o dia) parque
- lluminéncia ao nivel
do pavimento

Rampas de entrada/saida (durante 75 100 150 lluminancia ao nivel do

a noite) pavimento
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= Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq [Ix] Requisitos

atividade [1x] especificos
Nivel 1 = Nivel 2

- lluminéancia ao nivel
do pavimento

- Uma iluminancia
vertical elevada

Vias de circulagéo, rampas internas 75 100 150 favorece o

e passeios pedestres reconhecimento dos
rostos dos individuos
e, consequentemente,
o sentimento de
seguranga

- lluminéncia ao nivel
do pavimento

- Uma iluminancia

. vertical elevada
Areas de parqueamento — fechadas 75 100 150 favorece o

ao publico reconhecimento dos
rostos dos individuos
e, consequentemente,
o sentimento de
segurancga

- lluminancia ao nivel
do pavimento

- Uma iluminancia

Areas de parqueamento — abertas vertical elevada

ao publico com elevado numero de 150 200 300 |favorece o
utilizadores, por exemplo centros reconhecimento dos
comerciais, arenas rostos dos individuos

e, consequentemente,
o sentimento de
seguranga

Bilheteira 300 500 750

Tabela 153 — Estabelecimentos escolares — creches, infantarios

) = Em mod .
Tipo de espaco, tarefa ou Emnreq [Ix] Requisitos

atividade [Ix] especificos
Nivel 1  Nivel 2

Devem ser evitadas
luminancias elevadas
nas diregdes de
visualizagao a partir de
baixo recorrendo a
protecdes difusas

Sala de jogos 300 500 750

Devem ser evitadas
luminancias elevadas
nas diregdes de
visualizagdo a partir de
baixo recorrendo a
protecdes difusas

Bergarios 300 500 750

Salas de atividades manuais 300 500 750
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Tabela 154 — Estabelecimentos escolares — edificios escolares

) = Em mod .
Tipo de espaco, tarefa ou | S— [Ix] Requisitos

atividade > especificos
Nivel 1 = Nivel 2

- Aliluminagéo deve
ser regulavel
- Para salas do ensino
Salas de aula — Atividades gerais 500 750 1000 pre-gs?olgr, a .
iluminancia requerida
de 300 Ix pode ser
utilizada por controlo
gradual

A iluminagao deve ser
regulavel de modo a
Auditoérios, salas de conferéncias 500 750 1000 |acomodar diferentes
necessidades
audio/video

Lugares sentados para assisténcia a Redugo do fluxo

palt_estras, em auditorios e 200 300 500 lUMinoso

anfiteatros
- lluminancia vertical
-0

Quadros pretos, verdes e brancos 500 750 1000 | Palestrante/professor
deve ser iluminado
com uma iluminancia
vertical adequada
- lluminancia vertical
-0

Quadro; ’p_retos, verdes e brancos 500 750 1000 palestran.te/pr_ofessor

em auditérios e anfiteatros deve ser iluminado

com uma iluminancia
vertical adequada

- Ailuminagao deve
ser regulavel

- 200 Ix verticalmente

= . atras (ao redor) da tela
Apresentacdo com projetor e T
smartboard - Aliluminagé&o direta

na tela deve ser
evitada quando o
conteudo esta a ser
exibido

Expositor 200 300 500 lluminéncia vertical

Mesa de demonstragdes em

auditdrios e anfiteatro 750 1000 1500

- lluminadnciaa 1,6 m
acima do nivel do

lluminagao sobre o orador pavimento
- lluminéncia vertical
adequada
lluminag&o na zona do palco 300 500 750 |- lluminancia vertical

na diregdo da
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Tipo de espaco, tarefa ou
atividade

En req

[1x]

Em mod

Nivel 1

[1x]

Nivel 2

Requisitos
especificos

audiéncia

- Aliluminagao deve
ser regulavel de modo
a acomodar diferentes
necessidades

audio/video

Trabalho exclusivo no computador 300 500 750 A |Iun'1|nagao deve ser
regulavel

Sala de arte em escolas de belas- 750 1000 1500 A |Ium|nagéo deve ser

artes regulavel

Salas de desenho técnico 750 | 1000 | 1500 |A lluminagdo deve ser
regulavel

Salas de aula praticas e laboratérios 500 750 1000 A |Ium|nagao deve ser
regulavel

Salas de trabalhos manuais 500 | 750 | 1000 |A luminagdo deve ser
regulavel

Salas de trabalhos oficinais 500 | 750 | 1000 |Auminacdo deve ser
regulavel

Salas de preparagao e oficinas 500 750 1000 A |Ium|nagao deve ser
regulavel

Halls de entrada 200 300 500

Areas de circulagéo, corredores 100 150 200 IIumllnanC|a hor!zontal
ao nivel do pavimento

Escadas 150 200 300 IIumllnanC|a hor!zontal
ao nivel do pavimento

Salas comuns e de reunides para 200 300 500

alunos

Salas de professores 300 500 750

Biblioteca: prateleiras para livros 200 300 500 IIumlnanC|a' vertical
nas prateleiras

Biblioteca: areas de leitura 500 750 1000

Armazéns para materiais educativos 100 150 200
Somente aplicavel
para edificios
escolares. Para usos

S_alqes de desporto, ginasio, 300 500 750 n&o escolares, como

piscinas treinos e competicéo,
sao aplicaveis os
requisitos especificos
da Norma EN 12193

Cantinas escolares 200 300 500

Cozinhas 500 750 1000
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Tabela 155 — Instalagbées de cuidados de salide — compartimentos para uso geral

Tipo de espaco, tarefa ou
atividade

[1x]

Em req M

E m

Nivel 1

mod Y

[Ix]
Nivel 2

Requisitos
especificos

Salas de espera 200 300 500

Corredores: durante o dia 100 150 200 IIum_lnanC|a ao nivel do
pavimento

Corredores: limpeza 100 150 200 "“”?'”a"c'a ao nivel do
pavimento

Corredores: durante a noite 50 "””?'”anc'a ao nivel do
pavimento

Co'rr_edores com utilizagbes 200 300 500 Iluminén'ci_a ao nivel da

multiplas tarefa/atividade

Salas de dia 300 500 750

Elevadores,_a§censores para 100 150 200 Ilummancna ao nivel do

pessoas e visitantes pavimento

Ascensores de servigo 200 300 500 "“”?'”anc'a ao nivel do
pavimento

(1) Devem evitar-se luminancias demasiado elevadas no campo de viséo dos pacientes

Tabela 156 — Instalagdes de cuidados de saude — salas de funcionarios

E = Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq [Ix]
atividade [1x]
Nivel 1 | Nivel 2
Escritorio para funcionarios 500 750 1000
Salas para funcionarios 300 500 750

Tabela 157 — Instalagbes de cuidados de saude — enfermarias, maternidades

E (1)
Tipo de espaco, tarefa ou m['f,zii Requisitos
atividade especificos
Nivel 1 Nivel 2
- lluminancia ao nivel
do pavimento
lluminagéo geral 100 150 200 - A iluminag&o nas
paredes deve ser
regulavel
A iluminagéo deve ser
lluminagao para leitura 300 500 750 regulavel e limitada a
cada cama
Enfermarias - Exames simples 300 500 750
Exame e tratamento 1000 | 1500 | 2000 |A luminacao deve ser
regulavel
lluminagao noturna, iluminagao para 5 75 10 lluminancia ao nivel do
observacao ’ pavimento

Pag. 1049-(58)
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_ E (1)
Tipo de espaco, tarefa ou Einreq = mﬁ;zii Requisitos
especificos

atividade [Ix] Nivel 1 Nivel 2

Deve ser considerada

Quartos de banho e sanitarios para 200 300 500 uma |Iulm|n§;1n0|a~ menor
para a iluminagao

pacientes
noturna

(1) Devem evitar-se luminancias demasiado elevadas no campo de visdo dos pacientes

Tabela 158 — Instalagbes de cuidados de satde — salas de observagéo (geral)

= Einmod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [1x]
atividade [1x]
Nivel 1 Nivel 2
500 750 1000

1500 2000

lluminacgéo geral

Exame e tratamento 1000

Tabela 159 — Instalagdes de cuidados de saude — salas de exames oftalmologicos

Em mod

Tipo de espaco, tarefa ou Em req [Ix]
atividade [Ix]
Nivel 1 | Nivel 2

500 750 1000
1500 2000

lluminagéo geral

Exame exterior do olho 1000

Testes de visédo Qe~leitura e de cor 500 750 1000
com tabelas de visao

Tabela 160 — Instalagbes de cuidados de saude — salas de exames auditivos

Em mod

Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [1x]

atividade [1x]
Nivel 1 Nivel 2

500 750 1000
1000 1500 2000

lluminacgéo geral

Exames auditivos

Tabela 161 — Instalagbes de cuidados de saude — salas de imagiologia

) -~ Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Em req [Ix]

atividade [1x]

Nivel 1 | Nivel 2

lluminagéo geral 300 500 750

Scanners com intensificadores de
; . 50
imagem e sistemas de TV
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Tabela 162 — Instalagées de cuidados de saltde — salas de parto

_ Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emnreq [Ix]
atividade [1x]
Nivel 1 = Nivel 2
lluminacgéo geral 300 500 750
Exame e tratamento 1000 1500 2000

Tabela 163 — Instalagbes de cuidados de saude — salas de tratamento (geral)

= Em mod

Tipo de espaco, tarefa ou | S— [Ix] Requisitos

atividade [1x] especificos
Nivel 1 | Nivel 2

Dialise 500 | 750 | 1000 f; gﬂgi{”jg@ deve ser
Dermatologia 500 750 1000
Salas de endoscopia 300 500 750
Salas de engessamento 500 750 1000
Banhos medicinais 300 500 750
Massagem e radioterapia 300 500 750

Tabela 164 — Instalagbes de cuidados de saude — blocos operatérios

Em mod

Tipo de espaco, tarefa ou Em req [Ix] Requisitos

atividade [1x] especificos
Nivel 1 Nivel 2

Salas de pré-cirurgia e recobro 500 750 1000

A iluminéncia da area
da mesa de operagoes
Ao redor da mesa de operagdes 1000 1500 2000 |deve ser equilibrada
pela luminancia
circundante

Blocos operatdrios 1000 1500 2000

Aplicar requisitos
Mesa de operagbes especificos da Norma
EN 60601-2-41:2009

Tabela 165 — Instalagbes de cuidados de salde — unidades de cuidados intensivos

) Em mod L.
Tipo de espaco, tarefa ou [Ix] Requisitos

atividade especificos
Nivel 1 | Nivel 2

L lluminancia ao nivel do
lluminagéo geral 300 500 750 pavimento
Exame simples 500 | 750 | 1000 |'luminancia ao nivelda
cama
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= Em mod

Tipo de espaco, tarefa ou Emnreq [Ix] Requisitos
atividade [Ix] especificos
Nivel 1 Nivel 2
Exames e tratamento 1000 1500 2000 lluminancia ao nivel da
cama
Vigilancia noturna 20

Tabela 166 — Instalagcbes de cuidados de saude — estomatologia

) Em mod .
Tipo de espaco, tarefa ou [1x] Requisitos
atividade especificos
Nivel 1 Nivel 2
lluminagéo geral 500 750 1000
No paciente 1000 1500 2000
Aplicar requisitos
Mesa de operagdes especificos da Norma
EN ISO 9680
Aplicar requisitos
Comparacgao da cor dos dentes especificos da Norma
EN ISO 9680

Tabela 167 — Instalagbes de cuidados de saude — laboratérios e farmacias

- Em mod
Tipo de espacgo, tarefa ou Epnreq [Ix]
atividade [1x]
Nivel 1 Nivel 2
lluminagéo geral 500 750 1000
Inspecao de cores 1000 1500 2000

Tabela 168 — Instalagcbes de cuidados de saude — salas de descontaminagéao

a = Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Em req [1x]
atividade [1x]
Nivel 1 = Nivel 2
Salas de esterilizagédo 500 750 1000
Salas de desinfegado 500 750 1000

Tabela 1695 — Instalagbes de cuidados de saude — salas de autépsia e morgues

— Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Emreq [Ix]

atividade [1x]

Nivel 1 Nivel 2
lluminacgéo geral 500 500 700

Mesa de autdpsia e mesa de
dissecacgéao

5000 7500 10000
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Tabela 170 — Areas de transporte — aeroportos

Em mod

Tipo de espaco, tarefa ou % req [1x] Requisitos

atividade [1x] especificos
Nivel 1 Nivel 2

Salas de chegada e de embarque,

areas de recolha de bagagem 200 300 500

Areas de conexéo 150 200 300
Balcéeg de informacéo, balcdes de 500 750 1000
check-in

E necessario
proporcionar

Alfandega e balcdes de controlo de 500 750 1000 | condigdes de

passaportes iluminagéo para o
reconhecimento facial

Areas de espera 200 300 500

Salas de armazenagem de bagagem | 200 300 500

Areas de controlo de seguranga 300 500 750

Torre de controlo do trafego aéreo 500 750 1000 A iluminagao deve ser

regulavel

Tarefas em Hangares:

- Areas de reparagéo e ensaio
- Areas de teste de motores

- Areas de medigdo

500 750 1000

Tabela 171 — Areas de transporte — instalacées ferroviarias

=, Em mod
Tipo de espaco, tarefa ou Eimnreq [Ix] Requisitos

atividade [1x] especificos
Nivel 1 Nivel 2

- Prestar atencao
especial aos limites da
plataforma

- lluminéancia ao nivel

do pavimento na area
de referéncia

Plataformas completamente
cobertas, pequeno numero de 50
passageiros

- Prestar atengao
especial aos limites da
plataforma

- lluminancia ao nivel

do pavimento na area
de referéncia

Plataformas completamente
cobertas, nimero médio de 100
passageiros

- Prestar atengao
especial aos limites da
plataforma

- lluminancia ao nivel

do pavimento na area
de referéncia

Plataformas completamente
cobertas, elevado numero de 200
passageiros




PARTE C

15 de dezembro de 2023

Pag. 1049-(63)

Tipo de espaco, tarefa ou
atividade

Em mod

Nivel 1

[1x]

Nivel 2

Requisitos
especificos

Passagens inferiores de
passageiros totalmente fechadas

lluminancia ao nivel do

« . 50 pavimento na area de
(subterraneas), numero pequeno de referéncia
passageiros
Passagens inferiores de lluminancia ao nivel do
passageiros totalmente fechadas 100 avimento na area de
(subterraneas), numero médio de feferéncia
passageiros
Passagens inferiores de lluminancia ao nivel do
passageiros totalmente fechadas 200 avimento na area de
(subterraneas), numero elevado de feferéncia
passageiros
Escadas, escadas rolantes, 50 Egeztg;f ;ir;gao
pequeno numero de passageiros dezembarques
Escadas, escadas rolantes, nimero 100 eP;ezt;;f ;(Zr;gao
médio de passageiros ders)embarques
Escadas, escadas rolantes, elevado Prestgr atengao
. : 200 especial aos
namero de passageiros desembarques
lluminancia ao nivel do
Bilheteiras e acessos 200 300 500 pavimento na area de
referéncia
Balcdes das bilheteiras e depdsito 300 500 750 lluminancia na area de
das bagagens tarefa
Salas de espera 200
Halls de entrada, halls da estacao 200 300 500
lluminancia nas areas
de tarefa (horizontal,
Salas de controlo e de maquinas 200 300 500 ::;JT:\II’ellnC“nada)’
individualmente nas
areas de tarefa
- lluminancia nas areas
de tarefa e
uniformidade
(horizontal, vertical,
Centro de controlo ferroviario (area inclinada)
e 200 300 500 |- A iluminaca
do oxpediao) Ly luminacao deve
- lluminancia constante
nas superficies de
controlo (paredes e
mesas)
Tuneis de acesso 50 75 100 lluminancia ao nivel do

pavimento
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) =, E:m mod .
Tipo de espaco, tarefa ou Emnreq [Ix] Requisitos

atividade >x especificos
Nivel 1 Nivel 2

Trabalhos de montagem em oficinas

de manutengéo — de grande 200
dimenséo

Trabalhos de montagem em oficinas

de manutengado — de média 300
dimenséao

Trabalhos de montagem em oficinas

de manutengéo — de pequena 500
dimenséo

Trabalhos de montagem em oficinas

- o 750
de manutengao — precisdo

Areas de circulagdo em oficinas de
manutencgdo de veiculos ferroviarios 100 150 200
(sem trafego adicional de veiculos)

Areas de circulacdo em oficinas de
manutencgéao de veiculos ferroviarios 150 200 300
(com trafego adicional de veiculos)

24— 1[..]

Os tipos de controlo, fungdes associadas e a respetiva atribuicio de classe de eficiéncia do

SACE, de acordo com a Norma EN ISO 52120-1, encontram-se previstos na tabela seguinte.

Tabela 172 — Classes de eficiéncia do SACE
Classes
(o8 B A

Funcgoes

Controlo automatico

1 Controlo do aquecimento

1.1 | Controlo da dissipagao de calor

A funcéo de controlo ¢é aplicada a unidade terminal de aquecimento (radiadores, piso
radiante, ventilo-convetor, unidade interior) ao nivel do espago; para o tipo 1 uma fungéo
de controlo pode controlar vérios espagos

0 Sem controlo automatico X

1 Controlo automatico centralizado X

2 Controlo individual do espaco X X

3 Controlo individual do espago com comunicagao X X X X

Controlo individual do espago com comunicagéo e
detecdo de presenca (ndo aplicavel a sistemas de
aquecimento de reagao lenta, por exemplo, piso
radiante)
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Classes

Funcgodes

1.2 | Controlo do aquecimento nos elementos construtivos termo ativos (modo de aquecimento)

0 Sem controlo automatico X
1 Controlo automatico centralizado X X
2 Controlo automatico centralizado avangado X X X

Controlo automatico centralizado avangado com
3 operacao intermitente e/ou controlo do feedback da X X X X
temperatura do espago

1.3 | Controlo da temperatura de agua quente da rede de distribui¢éo (ida ou retorno)

Funcéo semelhante pode ser aplicada ao controlo de redes diretas de aquecimento

elétrico
0 Sem controlo automatico X
1 Controlo de compensagédo de temperatura exterior X X
2 Controlo baseado na procura X X X X

1.4 | Controlo das bombas de distribuigdo na rede de aquecimento

As bombas controladas podem ser instaladas a diferentes niveis na rede

0 Sem controlo automatico X
1 Controlo on/off X X
2 Controlo com varios escalbes X X X

3 Controlo da bomba de velocidade variavel X x x X
(estimativas da unidade da bomba (interna))

Controlo da bomba de velocidade variavel (com sinal

4 externo)

X X X X

Equilibrio hidraulico da distribuigao de aquecimento (incluindo a contribuicdo do equilibrio

142 do lado da emisséo)

O equilibrio hidraulico é aplicado a um emissor ou a um grupo de emissores de calor
superior a 10.

0 Sem equilibrio hidraulico X
1 Equilibrio estatico por emissor, sem equilibrio do x
grupo de emissores
> Equilibrio estatico por emissor e equilibrio estatico do x
grupo de emissores
3 Equilibrio estatico por emissor e equilibrio dindmico X x
do grupo de emissores
4 Equilibrio dindmico por emissor X X X X

1.5 | Controlo intermitente de dissipagao de calor e/ou distribuicao

Um controlador pode controlar diferentes espagos/zonas com os mesmos padrdes de

ocupagao
0 Sem controlo automatico X
1 Controlo automatico com programa de tempo fixo X X
” Controlo automatico com arranque/paragem
. X X X
otimizada
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Funcgoes

Classes

3 Controlo automatico com avaliagéo da procura X X X
1.6 | Controlo do gerador de calor (combust&o e redes urbanas de calor)
0 Controlo de temperatura constante X
y Controlo de temperatura variavel em fungéo da X x
temperatura exterior
2 Controlo de temperatura variavel dependente da X X X
carga
1.7 | Controlo do gerador de calor (bomba de calor)
0 Controlo de temperatura constante X
1 Controlo de temperatura variavel em fungéo da X x
temperatura exterior
> Controlo de temperatura variavel dependente da X X X
carga
1.8 | Controlo do gerador de calor (unidade exterior)
0 Controlo on/off do gerador de calor X
1 Controlo com varios escaldes do gerador de calor X X
2 Controlo variavel do gerador de calor X X X
1.9 | Sequéncia de funcionamento dos geradores de calor
0 Prioridades baseadas numa lista de prioridades fixa X
1 Prioridades baseadas apenas em cargas X X
2 Prioridades estabelecidas dinamicamente e baseadas X X
na eficiéncia e caracteristicas do gerador de calor
3 Sequéncia baseada na previsdo das necessidades de x x X
aquecimento (varios parametros)
1.10 | Controlo do funcionamento do armazenamento de energia térmica
0 Operagao continua de armazenamento X
1 Dois sensores de controlo de armazenamento X X
° Operagao baseada na previsao das necessidades de X . .
aquecimento
2 Controlo do abastecimento de agua quente sanitaria e 4gua quente das piscinas
21 Controlo do aquecimento da agua quente armazenada, com aquecimento elétrico direto
' ou com bomba de calor
0 Controlo automatico on/off X
1 Controlo automatico on/off e controlo horario X X
Controlo automatico on/off e controlo horario com
2 varios sensores e com gestdo integrada de X X X
armazenamento
29 Controlo do aquecimento da agua quente armazenada, com aquecedores de agua
) (excluindo os previstos em 2.1)
0 Controlo automatico on/off ‘ X l |
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1 Controlo automatico on/off e controlo horario X X
Controlo automatico on/off, controlo horario e de
° controlo da temperatura de abastecimento baseado X . x .
nas necessidades ou controlo com varios sensores e
com gestao integrada de armazenamento
23 Controlo de aquecimento da agua armazenada, com coletor solar e geragao de calor
) suplementar
0 Controlo manual X
Controlo automatico do aquecimento do reservatorio
1 solar (prioridade 1) e do aquecimento da agua X X
armazenada no reservatorio de apoio (prioridade 2)
Controlo automatico do aquecimento do reservatorio
solar (prioridade 1) e do aquecimento da &agua
armazenada no reservatorio de apoio (prioridade 2) e
2 X X X X
controlo da temperatura de oferta baseado nas
necessidades ou na gestdo integrada de
armazenamento
2.4 | Controlo da bomba de circulagdo de agua quente sanitaria e de piscinas
0 Sem controlo, operagéo continua X
1 Com programagao horaria X X X X
> Controlo com sensor externo da bomba de velocidade x X x x
variavel
3 Controlo do arrefecimento
3.1 | Controlo da dissipagéo de frio
A funcao de controlo € aplicada a unidade terminal de arrefecimento (painel de
arrefecimento, ventilo-convetor ou unidade interior) ao nivel do espaco; para o tipo 1 uma
funcdo pode controlar véarios espacos
0 Sem controlo automatico X
1 Controlo automatico centralizado X
2 Controlo individual do espago X X
3 Controlo individual do espago com comunicagéo X X X X
Controlo individual do espago com comunicagéo e
4 detecdo de presencga (ndo aplicado a sistemas de x X X X
emissao de arrefecimento de reagédo lenta, por
exemplo, arrefecimento do piso)
3.2 | Controlo do arrefecimento nos elementos construtivos termo ativos (modo arrefecimento)
0 Sem controlo automatico X
1 Controlo automatico centralizado X X
2 Controlo automatico centralizado avangado X X X
Controlo automatico centralizado avangado com
3 operagéao intermitente e/ou controlo do feedback da X X X X
temperatura do espaco
3.3 | Controlo da temperatura de agua arrefecida na rede de distribui¢cdo (ida ou retorno)
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Classes
(o3

Fungéo semelhante pode ser aplicada ao controlo direto de arrefecimento elétrico (por
exemplo: unidades compactas de arrefecimento, unidades split) para espagos individuais

Funcgoes

0 Controlo de temperatura constante X
1 Controlo de compensacgao de temperatura exterior X X
2 Controlo baseado na procura X X X X

3.4 | Controlo das bombas de distribuicdo na rede de agua arrefecida

As bombas controladas podem ser instaladas a diferentes niveis na rede

0 Sem controlo automatico X
1 Controlo on/off X X
2 Controlo com varios escalbes X X X

3 Controlo da bomba de velocidade variavel x x x x
(estimativas da unidade da bomba (interna))

Controlo da bomba de velocidade variavel (com sinal

4 externo)

X X X X

Equilibrio hidraulico da distribuigao de arrefecimento (incluindo a contribui¢gdo do lado da

3.4.a o=
emisséo)

O equilibrio hidraulico é aplicado a um grupo de emissores de frio (painel de
arrefecimento, ventilo-convetor ou unidade interior) superior a 10, adicionalmente ao
equilibrio estatico individual dos emissores de frio.

0 Sem equilibrio hidraulico X
1 Equilibrio estatico por emissor, sem equilibrio do X
grupo de emissores
Equilibrio estatico por emissor e equilibrio estatico por
2 grupo de emissores (por exemplo com valvula de X
equilibrio)
3 Equilibrio estatico por emissor e equilibrio dindmico x x
do grupo de emissores
4 Equilibrio dindmico por emissor X X X X

3.5 | Controlo intermitente de dissipagao de frio e/ou distribuicao

Um controlador pode controlar diferentes espagos/zonas com os mesmos padroes de

ocupagao
0 Sem controlo automatico X
1 Controlo automatico com programa fixo de tempo X X
> an?rolo automatico com arranque/paragem x X x
otimizada
3 Controlo automatico com avaliagdo da procura X X X X

Encravamento/relagdo entre o controlo na distribuicdo e/ou nas unidades terminais de

3.6 . .
aquecimento e arrefecimento

0 Sem encravamento/relagao X

Encravamento/relagado parcial (dependente do

T | sistema de AVAC)
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Classes
(o3 ]

Funcgoes

2 Encravamento/relagao total X X X X
3.7 | Controlo do chiller
O objetivo consiste geralmente em maximizar a temperatura da agua do chiller
0 Controlo de temperatura constante X
1 Controlo de temperatura variavel em fungéo da x X x
temperatura exterior
Controlo de temperatura variavel dependente da
2 X X X X
carga
3.8 | Sequéncia de funcionamento dos equipamentos produtores de agua arrefecida
0 Prioridades baseadas apenas no tempo de X
funcionamento
1 Prioridades baseadas apenas em cargas X X
Prioridades estabelecidas dinamicamente e baseadas
2 na eficiéncia e caracteristicas do gerador de agua X X X
arrefecida
3 Sequéncia baseada na previsdo das necessidades de
. X X X X
arrefecimento
3.9 | Controlo do funcionamento do armazenamento de energia térmica
0 Operagao continua de armazenamento X
1 Operagao de armazenamento com programacgao X X
horaria
2 Operacgao baseada na previsdo das necessidades de
A X X X X
arrefecimento
4 Controlo da ventilagéo e ar-condicionado
4.1 | Controlo do caudal de ar fornecido ao nivel do espago
0 Sem controlo automético X
1 Controlo com horario X X X
2 Controlo com base na ocupagéo X X X
3 Controlo com base na necessidade X X X X
4.2 | Controlo da temperatura do ar do espago (sistemas tudo-ar)
0 Controlo on/off X
1 Controlo continuo X X
2 Controlo otimizado X X X X
4.3 | Controlo da temperatura do ar do espago (Sistemas combinados ar-agua)
0 Sem coordenagao X
1 Com coordenacgao X X X X
4.4 | Controlo de caudal do ar novo exterior
0 Proporgao fixa de ar novo ou caudal de ar novo x x
constante
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Classes
C ]

Funcgoes

Proporgao de ar novo por patamares (baixo ou alto)

1 M - X X X
ou caudal de ar novo com programagao horaria
> Proporgao de ar novo por patamares (baixo ou alto) x X x
ou caudal de ar novo (ocupagao)
3 Controlo variavel X X X X

4.5 | Controlo de caudal de ar ou pressao na unidade de tratamento de ar

0 Sem controlo automatico X

1 Controlo de tempo on/off X X

2 Controlo com varios escaloes X X X
Controlo automatico de caudal ou pressao (sem

3 X X X X
reset)
Controlo automatico de caudal ou pressao (com

4 X X X X
reset)

4.6 | Controlo da recuperagéo de calor: protegéo contra o gelo
0 Sem protegao contra o gelo X
1 Com protegéo contra o gelo X X X X

4.7 | Controlo da recuperagao de calor: prevengado do sobreaquecimento

0 Sem controlo de sobreaquecimento X

1 Com controlo de sobreaquecimento X X X X

4.8 | Free-cooling mecéanico

0 Sem controlo automatico X

1 Arrefecimento noturno X X

2 Free-cooling X X X

3 Controlo com base na entalpia X X X X

4.9 | Controlo da temperatura do ar na unidade de tratamento do ar

0 Sem controlo automatico X

1 Setpoint constante X X

> Setpt_)int variavel com compensacao de temperatura x x .
exterior

3 Setpoint variavel com compensagéo dependente da X X x x
carga

4.10 | Controlo da humidade

0 Sem controlo automatico X

1 Controlo do ponto de orvalho X X

2 Controlo direto da humidade X X X X

5 Controlo da iluminagéo

5.1 | Controlo de ocupagéo

0 Interruptor manual on/off | X | | |
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Classes

Funcgoes

1 Interru;’)t'or manual op/offe sinal de desligar x x
automatico com varrimento

2 Detecado automatica (auto on) X X X X

3 Detecao automatica (manual on) X X X X

5.2 | lluminancia/Controlo de luz natural

0 Manual (central) X X

1 Manual (por espago/zona) X X

2 Mudanga automatica X X X

3 Regulagdo automatica X X X X

6 Controlo dos dispositivos de protegédo solar

0 Operagao manual X

1 Operagao monitorizada com controlo manual X

2 Operagao monitorizada com controlo automatico X X

3 Contrf)lo combinado da iluminagao/dispositivo de x x x X
oclusdo/AVAC

7 Sala técnica e gestéo do edificio
7.1 | Gestao dos Setpoints

0 Setpointls e_s?abelecidos manualmente espacgo a X
espaco individualmente

1 Gestéo dos setpoints realizada remotamente a partir x x

da sala técnica

Adaptagédo a partir de uma sala central (ex.:
2 workstation, aplicagdo web disponiveis em cada piso, X X X
comandos da sala técnica estéo excluidos)

Adaptacéo a partir de uma sala central (ex.:
workstation, aplicagdo web disponiveis em cada piso,
3 comandos da sala técnica estéo excluidos) e X X X X
frequente ajustamento (reset) e controlo pelos
utilizadores

7.2 | Gestéo do periodo de funcionamento

0 Estabelecido manualmente X

Estabelecido individualmente seguindo um horario de
1 funcionamento pré-estabelecido incluindo os periodos X X
pré-ocupagao

Estabelecido individualmente seguindo um horario de
funcionamento pré-estabelecido podendo ser
controlado a partir da sala técnica, incluindo os
periodos pré-ocupagao

7.3 | Detecao de falhas de sistemas técnicos do edificio e apoio ao diagnodstico dessas falhas

0 Sem indicagao central de falhas detetadas e alarmes X

1 Com indicagdo central de falhas detetadas e alarmes X X
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_ Classes
Fungdes IS E— E— —

> Com indicagao central de falhas detetadas e alarmes/
funcdes de diagndstico

7.4 | Relatdrio com informacgdes sobre o consumo de energia (condi¢des interiores)

0 Indicagcéo apenas de valores atuais (temperaturas,

. X X
valores medidos)

1 Fungdes de tendéncia e determinagao do consumo X X X

2 Analise, avaliagdo de desempenho, benchmarking X X X X

7.5 | Produgéo local de energia e energias renovaveis

Produgéo variavel em fungéo da energia renovavel
disponivel e/ou do funcionamento da cogeragdo em
que a energia produzida em excesso é exportada
para a rede

Coordenacéao da energia renovavel e da cogeracéo
no que diz respeito ao perfil da procura local de
energia, incluindo a gestdo do armazenamento de
energia; otimizagdo do consumo proprio

7.6 | Recuperagao de calor e desfasamento das cargas térmicas

0 Uso instantaneo da recuperacao de calor e
desfasamento das cargas térmicas

Gestao da utilizagado da recuperagao de calor ou
desfasamento das cargas térmicas (incluindo
carregamento/descarregamento do armazenamento
de energia térmica)

7.7 | Integracdo Smart Grid

Sem harmonizagao entre os sistemas energéticos da
0 rede e o edificio; o edificio é operado X X
independentemente da carga da rede

Os sistemas de energia dos edificios sdo geridos e
operados em fungdo da carga da rede; as
necessidades de energia sao geridas para desfasar
as cargas

25— 1[...]
26—1...]
27. ANEXO VIII - INVIABILIDADE ECONOMICA DA INSTALAGAO DO

SACE

O presente anexo estipula a metodologia a considerar na avaliacio da inviabilidade
econémica do retorno do investimento associado a instalagdo do SACE face as poupangas
dos consumos de energia em condi¢cbes nominais, considerando uma analise simplificada do

custo de energia.
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27.1 CRITERIO DE DISPENSA

A avaliacdo da inviabilidade econémica relativa a instalagdo de um SACE deve ser realizada
mediante a determina¢iio do petiodo de tetorno simples (PRS), determinado através da
Equagio 185, considerando-se a solugdo inviavel economicamente quando se verifique um

PRS supetior a 8 anos.

PRS = [ano] (Eq. 185)

econ

Em que:
PRS — Periodo de retorno simples [ano];
I — Investimento [€];

Pocon — Poupancga econémica [€/ano].

Quando verificada a inviabilidade econémica relativa a instalacio de um SACE, esta deve ser

reavaliada num perfodo igual ou inferior a 4 anos.

27.1.1 INVESTIMENTO
O valor do investimento deve ser suportado por orcamento valido, elaborado por empresa
habilitada para o efeito, devendo constar neste todos os custos associados, nomeadamente,

os custos relativos aos equipamentos, a instalacio e ao comissionamento.

Para efeitos da determina¢io do valor de investimento, nio devem ser tidos em conta os

valores respeitantes ao imposto de valor acrescentado (IVA).

27.1.2 POUPANCA GERADA

A poupanca gerada pela instalacio de um SACE deve ser determinada recorrendo aos fatores
associados aos sistemas de automatizacdo e controlo dos edificios para aquecimento,
arrefecimento, AQS, iluminacio e outros sistemas ou equipamentos constantes nas
Tabelas 179 a 182, em funcio da classe de eficiéncia e da tipologia SACE. Uma vez que a
Norma EN ISO 52120-1 apenas prevé fatores para sete tipologias de edificios, deve ser
considerada a tipologia SACE em funcdo da tipologia principal do edificio, através da

Tabela 178.
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Tabela 178 — Tipologias SACE

Tipologia principal

Tipologia SACE

Alojamentos locais Hotéis
Armazéns Outra
Bares Restaurantes
Bibliotecas Bibliotecas
Bingos e clubes sociais Restaurantes

Cabeleireiros e centros de estética

Comeércio e Retalho

Cafés Restaurantes
Camaras municipais Escritérios
Casinos Restaurantes

Centros de tratamento e spa

Comeércio e Retalho

Centros de apoio a idosos e centros de dia (com dormida) Hospitais
Centros de apoio a idosos e centros de dia (sem dormida) Hospitais
Centros de armazenagem de dados (data center) Outra
Centros de saude Hospitais
Clinicas com internamento Hospitais
Clinicas sem internamento Hospitais
Clubes desportivos com piscina Outra
Clubes desportivos sem piscina Outra
Complexos turisticos Hotéis

Conjuntos comerciais

Comeércio e Retalho

Cozinhas Restaurantes
Creches Escolas
Discotecas Restaurantes
Ensino basico (1° ciclo) Escolas
Ensino basico (2° e 3° ciclos) Escolas
Ensino secundario Escolas
Ensino superior Escolas
Escritorios Escritérios
Esquadras de policia Escritérios
Estabelecimentos prisionais Outra

Estacionamentos

Outra
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Tipologia principal

Filiais de bancos ou seguradoras

Tipologia SACE

Escritorios

Hipermercados

Comeércio e Retalho

Hospitais Hospitais
Hostels Hotéis
Hotéis de 3 ou menos estrelas Hotéis
Hotéis de 4 ou mais estrelas Hotéis
Jardins de infancia Escolas
Laboratdrios Hospitais
Laboratdrios de analises clinicas Hospitais
Lavandarias Comércio e Retalho
Lojas Comércio e Retalho
Ministérios Escritérios
Museus e galerias Bibliotecas
Oficinas Outra
Pastelarias Restaurantes
Piscinas cobertas aquecidas Outra
Pousadas da juventude Hotéis
Pré-escolar Escolas
Prontos a comer Restaurantes
Quartéis de bombeiros Outra
Residéncias de estudantes Hotéis
Restauracao inserida em conjuntos comerciais Restaurantes
Restaurantes Restaurantes
Sedes de bancos ou seguradoras Escritérios

Supermercados Comércio e Retalho
Teatros e cinemas Bibliotecas
Tribunais Escritorios
Turismos rurais Hotéis

Vendas por grosso

Comeércio e Retalho

Zonas técnicas

Outra
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Tabela 179 — Fatores Classe D

Classe D
Tipologia SACE

Aquec.(V | Arref.? | AQS® | llum.® Out.®

Escritorios 1,44 1,57 1,11 1,10 1,15
Bibliotecas 1,22 1,32 1,11 1,10 1,11
Escolas 1,20 1,53 1,11 1,10 1,12
Hospitais 1,31 1,53 1,11 1,20 1,10
Hotéis 1,17 1,76 1,11 1,10 1,12
Restaurantes 1,21 1,39 1,11 1,10 1,09
Comércio e Retalho 1,56 1,59 1,11 1,10 1,13
Outra 1,56 1,76 1,11 1,20 1,15

(1) Aquecimento (2) Arrefecimento (3) Agua quente sanitaria (4) lluminagéo (5) Outros

Tabela 180 — Fatores Classe C

Classe C
Tipologia SACE

Aquec.” Arref.? | AQS® | llum.® Out.®

Escritorios 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Bibliotecas 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Escolas 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Hospitais 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Hotéis 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Restaurantes 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Comércio e Retalho 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Outra 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

(1) Aquecimento (2) Arrefecimento (3) Agua quente sanitaria (4) lluminagéo (5) Outros

Tabela 181 — Fatores Classe B

Classe B
Tipologia SACE

Aquec. Arref.?  AQS® | llum.® Out.®

Escritorios 0,79 0,80 0,90 0,85 0,86
Bibliotecas 0,73 0,94 0,90 0,88 0,88
Escolas 0,88 0,86 0,90 0,88 0,87
Hospitais 0,91 0,86 0,90 1,00 0,98
Hotéis 0,85 0,79 0,90 0,88 0,89
Restaurantes 0,76 0,94 0,90 1,00 0,96
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Classe B
Tipologia SACE

Aquec.V Arref.? | AQS® | llum.® Out.®

Comércio e Retalho 0,71 0,85 0,90 1,00 0,95

Outra 0,91 0,94 0,90 1,00 0,98

(1) Aquecimento (2) Arrefecimento (3) Agua quente sanitaria (4) lluminaggo (5) Outros

Tabela 182 — Fatores Classe A

Classe A
Tipologia SACE

Aquec.(V | Arref.? | AQS® | llum.® Out.®

Escritorios 0,70 0,57 0,80 0,72 0,72
Bibliotecas 0,30 0,64 0,80 0,76 0,78
Escolas 0,80 0,62 0,80 0,76 0,74
Hospitais 0,86 0,62 0,80 1,00 0,96
Hotéis 0,61 0,76 0,80 0,76 0,78
Restaurantes 0,69 0,60 0,80 1,00 0,92
Comércio e Retalho 0,46 0,55 0,80 1,00 0,91
Outra 0,86 0,76 0,80 1,00 0,96

(1) Aquecimento (2) Arrefecimento (3) Agua quente sanitaria (4) lluminagao (5) Outros

27.1.2.1 Poupanga energética

Para efeitos da determinac¢io da redugio do consumo pela instalagio de um SACE, devem
ser aferidos os consumos nominais de energia final do edificio associados ao aquecimento,
arrefecimento, AQS, iluminagdo e outros sistemas ou equipamentos. Esta afericio deve ser
efetuada considerando a metodologia de cilculo para efeitos da avaliacio do desempenho

energético dos edificios.

Ap6s determinagio dos consumos nominais, deve ser definida a poupanca energética total,
que resulta do somatério dos consumos nominais de energia final do edificio, provenientes
de todas as fontes de energia para os varios usos, afetados da relagdo entre os fatores do
sistema de automatizacdo e controlo apos e antes a instalagdo do SACE para os varios usos,
conforme Equagio 186. Nas situagdes em que o edificio ndo possua um SACE na fase inicial

devem ser considerados os fatores da Classe D.

fBACS,iniciali

fBACS,finall-
Penergia = Z Cnominali X(1-F—7—— [kWh/ano] (Eq. 186)
i
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Em que:
Penergia — Poupanga de energia [kWh/anol;

Crominat; — Consumo nominal de energia final do edificio, proveniente de todas as fontes de

energia pata o uso i [kWh/ano];

fracs, final; = Fator do sistema de automatizacio e controlo para o uso i, apds instalagido do

SACE, conforme subseccio 27.1.2;

f& Acs,inicial; — Fator do sistema de automatizagdo e controlo para o uso i, na fase inicial,

conforme subsec¢ao 27.1.2.

27.1.2.2 POUPANGA ECONOMICA

Para efeitos da afericdo da poupanga econémica, deve ser determinado o valor médio
ponderado do custo da energia consumida no edificio, considerando todas as formas de
energia (Venergia), conforme equagio 187. Esta determinagdo deve ser suportada pelos

custos da energia do edificio a data da analise da inviabilidade econémica, nao considerando

o valor do IVA.

2 (Cnominalj X Cuej)

[€/kWh] (Eq. 187)
Zj Cnominalj

Venergia =

Em que:

Venergia — Valor médio ponderado do custo da energia consumida no edificio, considerando

todas as formas de energia [€/kWh];

Chominat; — Consumo nominal de energia final do edificio, para a forma de energia j

[kWh/anol;

Cue; — Custo unitario da energia j consumida no edificio, sem considerar o valor do IVA

[€/KkWh].

A poupanga econémica resulta da multiplicacdo da poupanca de energia pelo valor médio

ponderado do custo da energia, conforme equacio seguinte.

Pecon = Penergia X Venergia [€/an0] (Eq. 188)
Em que:

Pocon — Poupanca econdmica [€/anol;

Penergia — Poupanca de energia [kWh/ano].»
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