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MINISTERIO DO COMERCI0 E COMUNICAGOES
Direcgdo Geral de Estradas

Decreto n° 16:781

Tendo-se reconhecido a conveniéncia de modificar as
disposicdes regulamentares respectivas & projectos e
provas de pontes metélicas, aprovadas por decreto de 1
de Fevereiro de 1897, actualizando-as por forma a aten-
derem a0 aumento de péso e de velocidade, tanto do ma-
terial circulante de caminhos de ferro como dos veiculos
que transitam. pelas estradas ordindrias, e a harmoniza-
rem-se com os adiantamentos da teoria e da experimen-
taglio na resistdncia dos materiais, com os progressos da
siderurgia e da arte de construir; .

Considerando mesmo que muitas das aludidas disposi-
¢Bes j4 ndo sio nem podem ser observadas;

Nestes termos, usando da faculdade que me confere o
n.° 2.° do artigo 2.° do decreto n.° 12:740, de 26 de No-
vembro de 1926, por forga do disposto no artigo 1.° do
decreto n.° 15:331, de 9 de Abril de 1928, em vista do
que representon o presidente da Comissio de Pontes,
tendo sido ouvido o Conselho Superior de Obras Pabli-
cas e sob proposta do Ministro do Comércio ¢ Comuni-
cacles:

Hei por bem decretars

Artigo 1.° £ aprovado e mandado por em execugio
o regulamento de pontes metélicas que faz parte inte-
grante do presente decreto e vai assinado pelo Ministro
do Comércio e Comunicacgdes. _

Art. 2.° Fica revogada a logislagio em contririo.

O Ministro do Coméreio e Comunicacdes assim o te-
nha entendido e faga executar. Pagos do Goyérno da
Reptiblica, 10 de Abril de 1929.— ANTONIO OSCAR DE
Fracoso Carmowa — José Vicente de Freitas,

—rar———y
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A —Pontes de caminhos de ferro
de via normal

CAPITULO I

Bases

Artigo 1.° Forcas externas, ~ As forgas externas a
considerar nos calculos das pontes de eaminho de ferro
glo: ’

a) Forcas principais: carga permanente, sobrecarga,
forga centrifuga e efeitos da temperatura;

b) Forgas adicionais: pressio de vento, esforgos lon-
gitudinais de frenagem, pressdes laterais de lacete o
atrito nos aparelhos de apoio.

Também deverdo ser considerados como forcas adi-
cionais os desvios e assentamento dos enconiros e dos
pilares quando influam nas tensdes das superstruturas
metalicas,

Art. 2. Carga permanente. — O péso préprio ou
carga permanente serd considerado como uniformemente
distribuido, a n#io ser que daf possa resultar érro apre-
cidvel para os esforgos a calcular. '

Se 0 péso real, determinado em vista das dimensdes
dos diferentes alementos da ponte, for superior ao p8so
pressuposto que serviu de base aos céleulos, deverfa
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estes ser repetidos, ¢ no easo de se produzirem em
quaisquer elementos fadigas ou tensdes superiores de
3 por cento aos limites admissiveis, serd o projecto de-
vidamente rectificado.

Art. 3.° Sobrecarga.-— A carga mével ou sobrecarga
ser4 formada por um comboio-tipo composto de duas
locomotivas ténder precedidas e seguidas de vagdes com
ag dimensdes e pesos indicados no desenho seguinte:

.
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Sera smpiegado no cileulo, tanto das vigas principats
como das pegas do tabuleiro, o sistema constituido por
trés eixos de 25° equidistantes de 1,60 sempre que dé
lugar a esforgos superiores aos produzidos pelo combéio-
-tipo. )

O combbio-tipo serd suposto nas posi¢Bes mais desfa-
vordveis de modo a produzir os esforgos miximos nos
diversos elementos a calcular.

~ Nas pontes de via dupla supor-se hé que as duas
vias siio percorridas simultdneamente no mesmo sentido,
quando esta hipétese for a mais desfavorivel.

O combéio-tipo podera ser substituido por sobrecargas
uniformemente distribuidas, que produzam, em cada caso
tratado pelo calculo, esforgos iguais ou superiores aos
produzidos por aquele comboio. ’

Art. 4.° Forga centrifuga.— Nas pontes com via em
curva dever-se hé atender & forga centrifuga, que serd
tomada como uma forga horizontal, normal ao eixo de
via, actuando no centro de gravidade dos veiculos e de

intensidade
2
pcap (00
He 60 >< 60 P v2 3
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. Bendo:

P a carga mével concentrada em quilogramas;

v a velocidade méxima do combdio em quilémetros-
-hora;

# 0 raio da curva em metros;

Supor-se hé que o centro de gravidade dos vefculos
estd 17,80 acima da cabega do carril.

A viga prineipal interior podera, em geral, ser calcu-
lada para uma fOrga centrifuga igual a metade.

" Art. 5.° Efeitos da temperatura.— Quando & supers
trutura metdlica nfo puder contrair-se ou dilatar-se li-
vremente, dever-se hé atender no cileulo As variagdes de
temperatura, que serfio computadas em —25° e - 35°.

Em obras importantes ou de tipo excepcional tomar-
-s0 hio também em consideracdo os eofeitos das dife-
rengas de temperatura que possa haver entre os seus
elementos,

Art. 6.9 Pressdo do vento.— A. pressio do vento deve
geralmente ser considerada como horizontal e compu-
tada em 150 kg/m? na ponte com a sobrecarga e em
250 kg/m? na ponte livre.

As superficies da punte actuadas pelo vento devem
ser avaliadas segundo as dimensdes reais das suas diver-
sas partes.

O tabuleiro da ponte serd, em geral, considerado como
uma viga cheia, pelo menos na altura compreendida en-
tre o nivel dos carris e a parte inferior das longarinas
ou das pegas do tabuleiro.

Supor-se h4 que estas pressies actuam iniegralmente
sobre a superficie das partes cheias de uma das vigas e
sobre a superficie da parte cheia da outra viga reduzida
na proporgdo entre a superficie vazia e a total da mesma
viga.

Um combéio sébre a ponte serd assimilado a um rectén-
gulo de 3 metros de altura, com o lado inferior a 0™,50
acima da cabega do carril e do comprimento que serd
determinado em cada caso de forma a produzir os es:
forgcos méximos.

Para a verificaciio do equilibrio estdtico do tabuleiro e
dos pilares metdlicos supor-se hd um combéio composto
de material vazio pesando 1,3 t/m e cobrindo todo o
tramo. . :

Art. 1.° Esforgos longitudinais de frenagem.— Os ess
forgos de frensgem devem ser considerados como uma
forga horizontal 3 altura da cabega do carril e de inten-
sidade igunal a %7 do péso de todos os eixos colocados
s6bre a ponte.

Estes osforcos devem ser tidos em conta no edleulo
dos contraventaméntos especialmente destinados a resis-
tir-lhes, no cédlculo dos elementos das vigas principais
que 0s transmitem aos aparelbos de apoio, no céleulo
déstes aparelhos, e, em caso de necessidade, no cileulo
dos encontros e pilares.

Estes esforgos nio so, em regra, considerados no
cilculo das longarinas e carlingas, quando se empre-
guem aqueles contraventamentos especiais.

Atendendo 3 resisténcia do atrito do aparelho mével
(artigo 9.%), podem os esforgos de frenagem ser distri-
buidos pelo apoio fixo e pelo apoio mével, tomando como
esforgo horizontal neste Gltimo apoio; no maximo, o que
compete ao primeiro,

Art. 8.° Pressies laterats de lacete.— As pressdes la
terais de lacete podem ser consideradas como produzi-
das por uma forga mével, horizontal e normal ao eixo
da via, de 5* de intensidade e actuando 3 altura da ca-
bega do carril na posi¢io mais desfavordvel:
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. Esta forca deve entrar, juntamente com a pressio do
vento, nos célculos dos contraventamentos gerais hori-
zontais estabelecidos na proximidade do tabuleiro, dos
contravertamentos verticais e dos pérticos de entrada,
bem como no cdleulo do contraventamento especial en-
tre as longarinas e destinado a evitar a sna flexsio Ho-
rizontal. Se os banzos dos contraventamentos forem for-
mados por vigas do tabuleiro ou por vigas principais de
alma cheia, poder-se h4, em geral, desprezar o efeito
dos choques laterais sobre dles.

Nas pontes com via em curva nio se consideram si-
multineamente a forga centrifuga e o lacete; s6 se entra
em conta com a ac¢fio da forga que produzir o maior
esforeo.

As presses laterais de lacete nfo so, em geral, ti-
das em conta no clculo das longarinas e carlingas.

Art. 9.° Atrito nos aparelhos de apoio méveis.—O
atrito de escorregamento deve ser computado em 0,2 e
o do rolamento em 0,08 da reac¢io vertical correspon-
dfante 4 carga permanente e A sobrecarga sem o coefi-
ciente dindmico (artigo 17.°).

A resisténcia de atrito nfio é geralmente considerada
no céleulo das vigas principais, devendo porém ser tida
em conta no cdleulo dos aparelhos de apoio, das pedras
déstes apoios, dos pilares e dos encontros.

Art. 10.° «Qabarits do material circulante.— Todas as
partes da ponte deverfio dar livre passagem ao Gabarit
representado na fig. 1.

Nas pontes em curva deve atender-se 4 inclinaggo pro-
veniente da sobreelevagiio do carril exterior.

Art. 11.° Inspecgdo e pintura. — Os projectos das pon-
tes metdlicas devem ser concebidos de forma que todas
as partes possam ser inspeccionadas e pintadas.

Art. 12.° Juntas dos carris.— Deve procurar-se supri-
mir as juntas dos carris sempre que isso seja possivel,
e reduzi-las a 1 milimetro quando o comprimento do
tabuleiro for muito grande.

Estas juntas em muito contribuem para a intensidade
das acgdes dindmicas,

CAPITULO 11
Resisténeia e estabilidade

Art. 13.° Qualidade dos agos.— As pontes metélicas
deverfio ser construidas com agos cujas caracteristicas
estdo indicadas no quadro seguinte: ;

Limite mi::imo Trasgdo
Agos de :ll::?;;ado .
Kg/mm? Cargaminima | Alongamenio

de rotura minimo

Kg/mm* e
Laminado. « . . .+ . 24 40 22
Para rebites. . . . . 20 38 28
Forjado, . . . . . . 33 %3] 20
Fundido .. ... . 22. 45 15

Quando nio haja cadernos de encargos especiais de
provas o ensaios para a verificagio da qualidade dos
agos, servirfo os adoptados oficialmente nos pafses for-
necedores désses metais. :

Art. 14.° Pegas comprimidas. — No chleulo das pegas
comprimidas dever-se h4 verificar se as suas dimensdes
sdo suficientes para evitar a encurvatura ou flexio late-
ral, podendo por isso empregar-se qualquer das formu-

las consagradas na «Resisténcia de materiaisy, tais como
as de Euler, Rankine, Tetmajor, etc., desde que sejam
convenientemente aplicadas.

Art. 25.° Esforgos alternados.—Os limites de fadiga
nas pegas sujeitas a esforgos alternados de tracglo e
compressio, quando se consideram a carga permanente,
a sobrecarga com o coeficiente dindmico, e a férca cen-
trifuga, siio dados pelas formulas seguintes:

Ri=(1-%-§—)1z se A>B

1 4
R2=<1———§"§">R 1] A<B

Sendo R o limite normal, A o esférgo méximo de trac-
¢do, B o esforco maximo da compressdo, se estes limites
forem inferiores aos calculados nos termos do artigo an-
tecedente.

No caleulo dos elementos das vigas! principais nio
ser4 preciso atender A alterndncia dos esfor¢os quando
se considéram as variagbes de temperatura, a pressiio
do vento e mais forgas adicionais.

Art, 16.° Coeficiente dinamico.— Os momentos e es-
forcos transversos ou os esforgos das barras produzidos
nas vigas do tabuleiro e nas vigas principais pelas for-
cas verticais da sobrecarga e pela for¢a horizontal cen-
trifaga serdo multiplicados por um coeficiente dindmico
que depende da natureza do tabuleiro e do vdo:

a) Com carris assentes na promada das vigas princi-
pais ou longarinas, quer directamente, quer por inter-
médio de coxins ou travessas e até 150 metros de vio,
8sto coeficiente serd dado pela férmala

17
w1904 -
p=120+ {+238
sendo ! o viio oti comprimento da pega a caleular;
%) Com carris assentes sobre travessas, quando a dis-

* tancia entre as vigas principais ou longarinas for supe-

rior & largura da via, e ainda nos casos a), quando as
juntas dos carris forem soldadas ou ndo existirem, a
féormula serd :

21

¢==1,19 Tid6
¢) No caso de haver balastre, ott nos casos b), quando
as juntas dos carris forem soldadas ou ndo existirem,
ser4 aplicada a férmula
56
e=114774

Quando o vio fr superior a 150 metros, o coeficiente
dinamico ser4 constante e igual a 1,30;

d) Se houver balastro e as juntas dos carris forem sol-
dadas ou niio existirem, a férmula seri a preserita no
artigo 49.°

Nas longarinas e carlingas os v#os sio respectiva-
mente as dist4ncias entre eixos das carlingas e eixos das
vigas principais, nas vigas principais de tramos rectos
independentes o v#o & a distancia entre apoios, e nas
gontes em arco sem anulagio do impulso horizontal é

™ 75 dessa distancia. .

Nas pontes de vigas continuas solidérias o vdo é para
cada tramo a distancia entre apoios, e para os momen-
tos flectores o reacgdes dos apoios intermédios o coefi-
ciente dindmico é a média aritmética dos coeficientes cor-
respondentes aos dois tramos contiguos. . ‘

Nas pontes de vigas continuas com articulagdes, deve-sd
tomar como vd0 pars as vigas suspensas e articulagdes
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as distincias entre os centros das articulagdes; para as
vigas consolas incluindo .os bragos e para o8 apoios
tomar se hdo as distincias entre poutos de apoio.

Nas vigas-consolas curtas entre as carlingas extremas
e os encontros o coeficicnte sers o correspondente a
l=o0." T

Nas pontes de duas oi mais vias, com duas vigas
principais e unicamente para estas, a distdncia para
aplicaglo do cocficiente dindmico é o ddbro do vio.

O cooficiente dinimico ndo se aplica s forcas adicio-
nais de frenagem, de lacete e de atrito nos aparelhos de
apoio. : ' :

Art. 17.° Caleulo das vigas do tabuleiro e das vigas
principms.— Caleular-se hdo scparadamente, ¢ para cada
peca ou elemento do tabuleiro e das vigas principais, as
tensdes produzidas por cada uma das causas indicadas
nos artigos 2.° a 9.°, nas condicdes mais desfavordveis e
observando o determinado no artigo 16.° para o coefi-
ciente dinawmico, tudo de conformidade com os principios
e processos da resistdacia de materiais. .

As tensdes pareiais referir-se hio 2 secgdio reduzida da
peea ou elemento, isto ¢, 4 seeglo bruta com deducdo
feita dos furos dos rebites ouw parafusos, para as pegas
tendidas oun flectidas, e & seccio bruta para as pegas
comprimidas, e serio combinadas do modo seguinte:

As somas das tensdes devidas As forcas principais,
carga permanente, sobrecarga, forca centrifuga e cfcitos
das variagdes de temperatara nfio poderdo exceder 14
kg/mm? '

_ Estes limites serio aumentados de 2 kg/mm?® nas duas
hi;gbteses{ soguintes, em que_intervém as forgas adicio-
nais:

1.® hipétese : for¢as principais, vento de 150 kg/m® e
as outras forgas adicionais, _

2.4 hipétese: carga permanente, variagles de tempe-
ratura e vento de 200 kg/m?. :

O limite de fadiga para os esforcos transversos é 0,8
do limite de fadiga para os esforgos de tracglio e flexdo.

- Art. 18.° Contraventamentos.— No céleulo dos elemen-
tos ou barras dos contraventamentos gerais ou dos coa-
traventamentos especiais destinados a resistir & pressio
do vento, aos esforcos de frenagem e s prossdes late-
rais de lacete, o limite de fadiga é de 10 kg/mm?2.

Quando os banzos déstes contraventamentos forem si-
multincamente elementos das vigas prineipais, o limite
de fadiga serd de 14 kg/mm?,

Se os banzos dos contraventamentos contra o vento
forem counstituidos por vigas do tabuleiro Qu por vigas
principais de alma cheia, ndo serfio geralmente tidas em
conta as tensdes produzidas pela forga centrifuga, pela
pressdo do vento e pelas pressdes laterais do lacete.

Nas barras directamente comprimidas dever-se hé
atender ao disposto no artigo 15.°, e nas sujeitas a es-
forcos alternados, ao disposto no artigo 15.°

As barras em cruz de Santo André dos contraventa-
mentos contra o vento devem resistir ao esférgo trans-
verso total correspondente ao esforgo de tracgio e a me-
tade do esfor¢o transverso correspondente ao esforgo de
compres§iio. : : .

Axt. 19.° Cravagdes.— O limite de fadiga dos rebites
ao esforgo transverso seri o limite estabelecido para
esforgos tangenciais (artigo 17.°), istv' 6, 8/i0 do limite
de fadiga para esforgos de tracgdo e compressio, e 3
do limite assim calculado para o arranque das cabegas.

A pressio lateral sobre as paredes dos furos nio deve
ser superior ao dobro do limite de fadiga & tracgio e
compressio e em caso algum deve exceder o limite de
elasticidade. : :

Art. 20.° Aparelhos de apoio.— No cédlculo dos apa-
relhos de apoio nde se consideram, em rugra, a forga
centrifuga, as pressdes laterais de lacete e a pressio do
vento, mas deve-se ontrar em conta com as restantes
forgas e com o coeficiente dindmico.

O quadro seguinte d4 os limites de fadiga para os es-
forcos de flexdio e compressio nos corpos dos aparclhos
de apoio: ‘

Sem conriderar n pressio Conriderando a prossiie
do vento do vento .
o as outras forgas adicionals | e as ontrus for¢as adicionais
Natureza
do wetal
Flexio Compressio Flexin Compressio
kg/mm? kg/wm* - kg;mm?* kg/mm?
Tracedo 4,6 ‘ Tracedo 5
Ferro fundido {Cowpressao 10 Cowpressio 11
: 9 10
Aco fundido 18 18 20 20
Ago forjado|. 20 20 22 92

Art. 21.° Agos especiais.— Empregando-se agos espe-
ciais, poderdo ser adoptados limites de fadiga superio-
res aos determinados nos artigos anteriores, desde que
scjam devidamente justificados.

Deve-se evitar nas partes mais importantes de uma
mesma obra o emprégo simultineo de acos usuvais e de
agos especiais de grande resistdncia.

Art. 22.° Equilibrio estdtico.— O coeficicnte de esta-
bilidade ndio deverd, em regra, ser inferior a 1,5 sob a
press3o méxima do vento e de outras forgas que possam
provocar um deslocamento anormal do conjuato cu de
uma parte da obra por translagio ou rotagiio, quer se
considere o tramo descarregado, quer carregado, supon-
do se nosts dltimo easo que éle é percorrido pelo com-
boio formado de vagdes vazios descrito no artigo 6.°
Tiste coeficionte devera ser elevado quando circunstin-
cius particulares o aconselhem.

Excepcionalmente, para pontes pequenas e em condi-
¢des favordveis, que deverlio ser justificadas, poder4 o
cosficiente sor reduzido até 1,3.

Abaixo déste limite deverd a ponte ser amarrada ou
ligada eficazmente aos apoios.

Art. 23.° Tensdes admissiveis nos cantarias e alvena-
rius dos encontros e dos pilares.— No cilculo das ten-
sdes produzidas pelos aparelhos de apoio sobre as pe-
dras de apoio e sObre as alvenarias sitvadas imediata-
mente abaixo, deve introduzir-se o mesmo coeficiente
dinamico empregado no célculo déstes aparelhos.

As pressdes nas alvenarias inferiores dos encontros
serdo calculadas sem considerar o coeficiente dindmico.

Ectrando-se em conta dnicamente com as férgas prin-
cipais, as pressbes sobre as pedras dé cantaria nio ex-
cederdio:

45 kg/em? para o granito rijo,
30 kg/cm? para o caledree duro;

e, entrando-se em conta também com a pressio do vento
e com as outras forcas adicionais, estes valores podem
ser aumentados de 40 por cento. :

O calenlo é geralmente feito sem atender a estes 4l-
timos esforgos.

As pressdes sobre as alvenarias de cimento em que
asscntam 'as pedras de cantaria ndo serfio superiores a
25 kg/em?. : :
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Art. 24.° Flechas.— Deverdo ser calculadas as fle-
chas devidas, tanto & carga permauente como & sobre-
carga regulamentar com o respectivo coeficiente de cho-
que, sendo os maiores valores admissiveis nas vigas
rectas os reguintes:

Y/5.00 do vdo para a carga permanente;
/1000 do v3o para a sobrecarga.

Art. 25.° Montagem e langamento. Pontes girantes. —
Sempre que se déem circunstincias, anormais on tem-
porarias. susceptiveis de determinar em algumas pegas
ou clementos tensdes superiores ds regulamentares,
poder-se hd admitir um aumento de 30 por cento, sem
todavia exceder o limite de elasticidade do-metal.

Esta tolerancia aplica-se também is operagdes de
montagem e langamento e & manobra das pontes gi-
rantes.

Art. 26.° Pontes provisérias ou de servigo.— Nas pon-
tes provisérias ou de servico poder-se hid admitir limi-
tes Jde fadiga superiores aos anteriormente prescritos,
desde que sejam couvenientemente justificados.

Art. 27.° Reforgo das pontes emistentes.— Nos projec-
tos de refor¢o das pontes de ferro existentes cuios cal-
culos devem ser feitos segundo as disposicBes déste re-
gulamento, poder-se hiio tomar como limites de fadiga
daquele metal os limites prescritos para o agco com a
reducdio de 25 por cento, desde que se verifique que o
ferro conserva as caracteristicas de resisténcia e elasti-
cidade requeridas no projecto primitivo. .

Se porém se concluir de rigorosos ensaios feitos so-
bre barretas extraidas das pecas mais fatigadas das pon-
tes que o limite aparente de elasticidade é igual ou su-
perior a 24 kg/mm?, poder-se h4 admitir o limite de fa-
diga de 14 kg'mm? e o de 60 por cento do valor do
limite aparente de elasticidade, mas nunea excedendo
14 kg'mm? quando aquele for menor do que 24 kg/mm?.

No caso de ndo se poder determinar com precisio o
limite aparente de elasticidade atribuir-se-lhe h4 o valor
de 60 por cento da carga de rotura.

No caso de ser mau o estado de conservacdio da ponte
serd indispensével proceder.a rigorosos emsaios feitos
sobre as barretas nos termos acima descritos.

CAPITULO III
Execug¢lio. Exame e provas

Art. 28.° Fiscalizagdto da execugido.— Devem ser fisca-
lizados os trabalhos, tanto na oficina como no local da
obra, a fim de se verificar a qualidade dos materiais, a
perfei¢iio da mio de obra, em conformidade com as dis-
posi¢des do projecto, e as condigdes em que é aplicada
a primeira pintura.

Sempre que seja possivel, dever-se h4 fazer uma mon-
tagem proviséria na oficina. ’

Art. 29.° Exame e provas.—Todo o tramo novo ou re-
forgado, antes de entregue & exploracio, deve ser sujeito
a um exame e a provas de resisténcia estiticas e ding-
micas.

Sersio dispensadas estas provas aos tramos cujas vi-
.gay principais tenham sido completamente montadas na
oficina e assim transportadas para o local da obra, desde
que n¥o baja dividas sobre o trabalho executado na ofi-
cina, s0Obre as condigdes de transporte ou sdbre o traba-
lho executado no local.

Art. 30.° Nivelamentos.— Antes de se proceder &s pro-
vas far-se hd um nivelamento rigoroso do tramo, esco-

lhendo-se néle pontos que niio sejam cabecas de rebites,
e que serio marcados, numerados e referidos a pontos
préximos, fora da obra.

Terminadas as provas, serd repetido o nivelamento. -

Tratando-se de vigas continuas, dever-se hi fazer com
0 maior rigor o nivelamento dos apoios.

Art. 31.° Combdio de provas.— As provas serio feitas
com o combdio mais pesado em circulagio na linha, com-
posto de duas méiquinas e de vagdes em numero sufi-
ciente para cobrir, com os respectivos eixos, todo o tramo
no caso de tramo independente ou os dois maiores tra-
mos contignos no caso de vigas contfnuas.

Art. 32.° Provas estdticas.— O comboéio seré colocado
sucessivamente nas posi¢des correspondentes aos maio-
res esforgos ou deformagdes que se pretenda medir ou
observar.

Nas pontes de vigas continuas carregar-se hi cada

-tramo isoladamente, e em seguida os dois tramos con-

tiguos a cada pilar, com exclusio de todos os outros.

Nas pontes em arco serd &ste carregado primeiro em
toda a extensdio, depois sdbmente em metade e por tltimo
na parte média do quarto aos trés quartos de vio, po-
dendo para isto ser as duas miquinas colocadas com as
chaminés juntas.

Nas pontes de via dupla far-se hio provas em cada
via separadamente e em seguida nas duas vias simulta-
neamente. .

Cada prova durard o tempo necessério para que a de-
formagdo se mantenha estacioniria, e, em todo o caso,
pelo menos dez minutos.

Art. 33.° Provas dindmicas.— As provas dinsmicas
serio feitas com o meswo comho6io que servin is provas
estiticas, fazendo-o passar primeiro com a velocidade de
20 km/hora e depois com a mixima que possam atingir
os combdios mais ripidos da linha e quo seja compativel’
com as condigdes da via nas proximidades.

Nas pontes de via dupla os dois combobios caminharso
no mesmo sentido.

Art. 84.° Flechas, oscilagdes laterais e deformacoes.—
As flechas e oscilactes laterais serdo de preferéncia me-
didas com aparelhos registadores.

Nas pontes em arco serdo medidas as deslocagdes ver-
ticais no fecho e nos rins.

" Nas vigas rectas a flecha maxima devida 3 sobrecarga
ndo deve na prova estitica exceder de /i o valor de-
terminado pelo célculo, e na prova dinamica n#o deve
exceder de 1/; o valor médio na prova anterior.

As emprésas exploradoras das linhas apresentarfio
sempre o diagrama do combdio de prova e o cileulo da
flecha correspondente juntamente com o pedido para a
execugiio das provas.

A mixima eoscilagio lateral no deve exceder para
cada lado 5% de vio.

Serio medidas também com extensémetros as tensbes
de algumas barras convenientemente escolhidas, nfo s6
durante as provas acima referidas, mas também dando
a0 combbio posi¢des especiais de forma a obter as mé-
Ximas a que elas trabalham.

Serdo examinadas as deformacdes sofridas por todas
as pecas, ligagOes, rebites e aparelhos de apoio.
. Lavrar-se hé um auto do resultado do exame e das
provas. .
A ponte poders ser aberta & circulagio desde que o
exame e provas déem resultados satisfatérios e em con-
formidade das disposigdes déste regalamonto.
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Art. 35.° Limite do péso do material circulante.— Nao
ser4 permitida, sem autorizagio do Govérno, sébre as
pontes construfdas nos termos déste regulamento, a eir-
culagdo acidental do material que produza fadigas supe-
riores de 10 por cento aos limites prescritos.

Nas pontes construidas segundo antigos regalamentos
ou reforgadas segundo o 'presente regulamento também
nio poderd transitar material circulante que produza fa-
digas superiores is indicadas no artigo 27.°

B—Pontes de via de 1 metro

Art. 36.° Disposicdes aplicaveis.—Todas as disposigdes
anteriores para a via normal slio apliciveis as pontes
de via de 1 metro com as modificagdes seguintes.

Art. 37.° Carga mével ou sobrecarga. — O combbio-tipo
é composto de locomotivas-ténder precedidas e seguidas
de vagBes conforme o desenho seguinte:
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O combéio-tipo poders ser substitutdo por sobre-
-cargas uniformemente distribuidas que déem lugar a

%%ttor(;os ndo inferiores aos produzidos por aquele com-
io. : . :

Art. 88.% Pressdo do vento.~- O combéio sobre a
ponte serd assimilado a um rectingulo de 2,50 de
altura com o lado inferior a 0™,30 acima da cabeca do
carril.

Para a verificaglo do equilibrio eststico do tabuleiro
e dos pilares metalicos supor-se h4 que o combéio, com-
posto de material vazio, pesa 0,90 ¥/,

Art. 39.% Pressdes laterais de lacete.— As pressdes la-
terais de lacete serfio consideradas como produzidas por
uma forca moével nas condicdes estabelecidas no artigo
8.%, as de intensidade igual a /5 do péso do eixo mais
pesado da locomotiva.

Art. 40.° «Gabarit> do material circulante — O Gabarit
do material cireulante serd o representado na fig. 1,
devendo-se nas pontes em curva atender & inclinagdio
proveniente da sobreelevagdio do darril exterior.

No caso de se empregar um Gabarit de dimensdes
d;ferentes, dever-se h4 justificar no projecto a sua adop-
¢do.

¢ —Pontes de estradas e pontes mixtas

Art. 41.° Disposigbes aplicdveis.— As disposi¢des re-
lativas aos caminhos de ferro de via normal sfo aplics-
veis as pontes de estradas, com excepgio das contidas
nos artigos 1.° 3.°, 4.°, 7.°, 8.9, 10.°, 12.°, 15.°, 16.°,
30.°, 32.° e 33.° que sio suprimidis, substituidas ou
modificadas pelas que se seguem. '

As disposigBes apliciveis ter3o as modificagdes que
naturalmente decorrem da inexisténcia de algumas forgas
externas (artigo 42.°).

Nas pontes de estrada n3o é necessirio ter em consi-
deragiio o disposto no artigo 15.°, em relaglio a barras
ou vigas sujeitas a esforgos alternados de tracgflo ¢ com-
pressdo.

Art. 42.° Forcas externas. — As forgas externas a con-
siderar nos célculos das pontes de estradas silo:

a) Forcas principais: carga permanente, sobrecargs
e efeitos da temperatura; - : .

b) Forgas adicionais: rpressdo do vento, esforcos de
frenagem, atrito nos aparelhos de apoio e desvios o
assentamento dos encontros e pilares. '

Art. 43.° Sobrecargas. — Serdo considerados dois tipos
de sobrecargas:
- 1.° Umsa sobrecarga aplicada. 3 faixa de rodagem ¢
constituida por combéios compostos cada um de dois
auto-camides, conforme o desenho seguinte:

- .
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A largura total de cada veiculo é de 2*,5, a disténcia
entre rastos de 1°,5, e supor-se hio a par e no mesmo
sentido combéios no maior néimero possivel, que serdo
colocados na posigiio mais desfavorével para o elemento
considerado. '

Aos passeios sers aplicada uma sobrecarga uniforme
de 400 kg/m?,

Nas pontes cuja faixa de rodagem tenha apenas 4 me-
tros de largura admitir-se h#o dois combéios a par,
devendo entfio esta sobrecarga uniforme ser unicamente
aplicada 3 parte livre dos passeios.

ste tipo de sobrecarga servird de base ao célcule
das longarinas e carlingas e ainda no céleulo das vigas
principais de pequenos vios.

2.° No céleculo das vigas principais de vdos maiores,
e sempre que produza efeitos mais desfavoriveis, a
sobrecarga precedente da faixa de rolagem sers substi-
tulil(}a por uma carga aniforme em kg/m? dada pela for-
mula

p=820—41

sendo ! o v3o em metros, com um minimo de 500 kg/m?
para vdos ignais ou superiores a 80 metros.

Os limites de aplicagio das sobrecargas serfio dster-
minados pela condigio de produzirem os esforgos méxi-
inos na pega ou elemento a considerar.

Quando as pontes a construir ou a reforgar perten-
gam a estradas onde nilo seja possivel ou provével o
transito das cargas prescritas, poderdio ser empregadas,
mediante autorizagiio ministerial, sobrecargas menores,
ndo devendo porém a sebrecarga dos passeios ser infe-
rior a 300 kg/m? e a da faixa de rodagem ser reduzida
a menos de metade com um mifnimo de 400 kg/m?2

Art. 44.° Pressdo do wvento.— Nio se considerari a
acgio do vento com a ponte carregada, e admitir-se hé
uama pressdo de 250 kg/m? com a ponte livre.

Art. 45.° Egforgos de frenagem.--Os esforgos longi-
tudinais de frensgem dos tranvias actnam A altura da
cabega dos carris e devem ser computados em %/7 dos
pesos de todos os eixos.

Art. 46.° Parapeito.—~ A pressic sobre o parapeito
‘deve ser considerada como horizontal, & altura do corri-
mio e igual a 80 kg/m.,

Art. 47.° Coeficiente dinémico.~—O coeficiente dind-
mieco para pontes de estradas s¢réd caleulado pela for-
mula:

A 60
=10 5
8 aplicado 1no8 termos descritos no artigo 7.%, mas sb-
mente & sobrecarga na faixa de rodagem, com exclusdo
da sobrecarga uniforme dos passeios.

Art. 48.9 Cdleulos de resisiéncia.—~-Os cilculos de re-
sisténcia serfo feitos nos termos indicados no artigo 18.°,

com as modificagBes resultantes dos artigos anteriores, e
considerando:

1.° As forgas principais; : :

2.° As forgas principais e adicionals, com excepgdo da
pressfo do vento;

3.° A carga permanente, variagdes de temperatura e
vento de 250 kg/m?2.

Os limites do fadiga sfo ‘os determinados no artigo
18.% isto 6, 14 kg/mm? para as tensdes principais e 16
kg/mm? quando se considerem as forgas adicionais.

Art. 49.° Provas.— As provas estitieas setrfo feitas
cobrindo os passeios e a faixa de rolagem com sobre-
cargas tanto quanto possivel iguais &s que serviram de
base aos célculos,

Os tramos serfio carregados segundo as disposigdes
contidas no artigo 32.° Para a realizagio das provas di-
némicas escolher-se hiio os veiculos que pelo sem péso
mais se aproximem da sobrecarga que servia de base ao
cileulo, mantendo-se carregados os passeios e fazendo
circular os veiculos eom uma velocidade compreendida
entre 4 e 10 km/h.

N#o sendo possivel obter o ntmero de vefculos preci-
80s para formar as filas permitidas pela largura da faiza
de rolagem, bastar4 empregar os veiculos em metade da
largura, deixando sdbre a outra metade a sobrecarga de
péso morte que serviu & prova estitica.

Procurar-se b4, além disso, fazer passar s6bre a ponte
um veiculo tendo um eixo cujo péso se aproxime do péso
do eixo mais carregado do veiculo-tipo.

Art. 80.° Limite de carga dos wveiculos. — N&o serd
permitida sem autorizato do Govérno, sdbre as pontes
construidas nos termos déste regulamento, a circulagdo
acidental de vefculos que produzam fadigas saperiores
de 10 por cento aos limites preseritos.

Nas pontes construidas segundo antigos regulamentos
ou reforcadas segundo o presente regulamento também
néo poderfo transitar veiculos que produzam fadigas su-
periores as indicadas no artigo 27.°

Art. 51.° Pontes miztas. -~ As pontes servindo simal
tineamente a uma estrada e a uma via férrea serfio cal
culadas segundo as prescrigdes relativas aos dois siste-
mas de pontes, constantes dos artigos anteriores, adop-
tando-se as hipé6teses mais desfavordveis para o cilenlo
de cada elemento.

D —Disposi¢cbes diversas

Ait. 62.° Projectos. Responsabilidade das obras.— 13
aplicdvel s pontos e obras metéilicas importantes o dis-
posto no artigo 2.° e seu § tnico do regulamento apro-
vado pelo decreto n.° 4:036, de 28 de Margo de 1918.

Pagos do Govérno da Rephblica, 10 de Abril de
1929.— O Ministro do Comércio ¢ Comunicagdes, José
Vicente de Freitas.
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«Gabarits do material circulante
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Caminhos de Ferro do Estado

Comissio Liquidatdria

Por despacho de S. Ex.* o Ministro do Coméreio o
Comunicagdes, de 11 do corrente, foi dispensado o pes-
goal jornaleiro, adido dos Caminhos de Ferro do Estado
de preencher o boletim individual a que se refere o de-
ereto n.° 16:650, de 23 de Margo tltimo, e bem assim,
para o restante pessoal adido, prorrogado até 15 de
Maio préximo o prazo fixado no artigo 1.° do referide
decreto.

Lisboa, 24 de Abril de 1929. — Q Presidente da Co-
missdo Liquidatiria, Sousa Rego. '

CTLTOCOITICUCTSOTOTOITOTSCOCOHTOTESORT-TOO

MINISTERIO DA INSTRUGAG PUBLICA

Direc¢@o Geral do Ensino Primarlo e Normal
Repartigio do Pessoal

Decreto n.° 16:782

Considerando que ao Estado cumpre evitar tudo quanto
possa confribuir para o desprestigio da Nagio;

Counsiderando que o analfabetismo dos emigrantes pre-
judica o bom nome do seu Pafs, j4 pela degradante igno-
rancia que v3o ostentar em terras estranhas, j& por ndo
poderem exercer geralmente sendo as profisssdes mais
humildes;

Considerando que a sua falta de instrugfo cria muitas
vezes a 8sses individuos sitnagdes bem dificeis e mesmo
angustiosas ;

onsiderando que o Estado tem o dever de fomentar
por todas as formas a instrugfio, que é um elemento de
progresso e de riqueza;

Usando da faculdade que me confere o n.° 2.° do ar-
tigo 2.° do decreto n.° 12:740, de 26 de Novembro de
1926, por forga do disposto no artigo 1.° do decreto
n.° 15:331, de 9 de Abril de 1928, sob proposta dos Mi-
nistros de todas as Repartigtes;

Hei por bem decretar, para valer como lei, o se-
guinte:

Artigo 1.° N&o é permitida a emigragdo aos individuos
de mais de catorze anos de idade e menos de quarenta e
cinco que n#o provem ter obtido o certificado de passa-

.~ gem da 3.* para a 4.* classe do ensino primério ele-
mentar, com excepgdo dos comprovadamente anormais,
quando tiverem de seguir as pessoas que déles cuidem
o% das malheres casadas que acompanhem ¢s seus ma-
ridos,



